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asaulio
bendruomenés
supratimas, kokig
didele jtakg daro
klimato kaita ir kaip svarbu
mazinti tarsa, kiekvieng
dieng vis labiau didéja ir jau
tampa nepaneigiamu faktu

DALIUS GEDVILAS

Vi3], Skaitmeniné statyba“ direktorius,
Lietuvos statybininky asociacijos prezidentas

Statyba 2050:

atelt

es turopa
“kuriame Siandien

Zmonijai yra uzkoduotas islikimo ge-
nas ir gebéjimas prisitaikyti prie dras-
tisky padariniy, susijusiy su klimato
pokyciais. Ekologijos spartls poky¢iai
jpareigoja zmonija maksimaliai tauso-
jant gamta bei racionaliai naudoti zZe-
més resursus. Turime ne tik tenkinti da-
bartiniy karty poreikius, bet iriSsaugoti
galimybes busimoms kartoms tenkinti

savuosius. Tai reiskia, kad turime kurti
tokius miestus, kurie baty atsparus kli-
mato kaitos pokyciams.

Dideleé tikimybé, kad ateities statybos
sektoriaus vystymasi lems trys tvaru-
mo aspektai: planeta, Zmonés ir visoje
tiekimo grandinéje verslo generuoja-
mas pelnas.

Statybos pramonés bendruomené Sian-
dien savo veikla turi organizuoti taip,
kad Europos Komisijos iSskirti trys esmi-
niai aspektai turéty sarysj su sio sekto-
riaus vykdoma veikla. Europos Sajungos
statybos pramonés federacija (FIEC),
kuriai priklauso ir Lietuvos statybininky
asociacija, sitlo kryptis, turincias tapti
kelrodZiu statybos pramonei:



. Ziediné ekonomika,
+ tvarus pastatai,
- holistiné pastaty renovacija,
- integruoti atsinaujinancios energe-
tikos sprendimai statiniuose,
gerai iSvystyta miesty transporto
infrastruktdra ir minimalus iSmeta-
mo CO2 kiekis,
iSmanieji jrenginiai ir valdymo sistemos.
ISmanieji jrenginiai ir valdymo sistemos
lems, ar pasiseks Europai keliamus uz-
davinius jgyvendinti greitai ir kokybis-
kai. ES svarstoma vizija ,Statyba 2050:
ateities Europg kuriame Siandien” gali
bati jgyvendinama tik investuojant j
skaitmeninimg ir statybos pramonéje
dirbanciy darbuotojy kompetencijy
ugdyma. V3] ,Skaitmeniné statyba” turi
unikalia galimybe dalyvauti jgyven-
dinant Sios pokycius ir realiai prisidéti
prie Lietuvos statybos sektoriaus skai-
tmeninimo procesy spartinimo.

ZIEDINE EKONOMIKA

Vystantis BIM metodologijai ir keician-
tis jos brandos lygiui, atsiranda realiy
galimybiy statinio informacinio mo-
deliavimo procese spresti strateginius
planetos istekliy tausojimo klausimus.
V§] ,Skaitmeniné statyba” stebi evoliu-
cinius pokycius tarptautinése rinkose ir
jau Siandien savo sukurty dokumenty
sistemoje diegia reikalingus pakeitimus.
Kokius? Dokumentuose ,Statytojo
reikalavimai informacijai” (EIR) ir ,BIM
jgyvendinimo planas” (BEP) bei BIM
taikymo bady struktdroje numatyti
privalomi skaitmeniniy duomeny kau-
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pimo reikalavimai, kurie leisty statybos
procesuose naudoti perdirbtas me-
dziagas ir panaudoti pakartotinai eks-
ploatacijoje buvusias statybos kons-
trukcijas. BIM metodologija jgalina
statinio projektavimo stadijoje numa-
tyti galimy atlieky kiekius ir rasis. Koky-
biskas atlieky surinkimo ir perdirbimo
valdymas bei sprendimai, jgalinantys
sertifikuoti antrines Zaliavas, Ziedinés
ekonomikos jgyvendinima netolimoje
ateityje gali paversti realybe. Tai sek-
torius, kuriame i$ viso sugeneruojama
net 40 % visy planetos atlieky.

Todél BIM metodologija gali padé-
ti spresti Sig svarbig tarSos problemag
ir jgyvendinti ziedinés ekonomikos
siekius. V3] ,Skaitmeniné statyba” ko-
manda jsitikinusi, kad vieSuosiuose
pirkimuose netolimoje ateityje BIM
projektai bus vertinami ir antriniy za-
liavy panaudojimo aspektu.

TVARUS PASTATAI

Siekdami pokyciy statiniy infrastruk-
taroje, turime uzsibrézti tiksla, kad
valstybés investicijos | statybas bus
atliekamos kokybiskai ir vieSuosiuose
pirkimuose nebesieksime tik momen-
tinés naudos. Statinius visuomenés
reikméms turime statyti siekdami tva-
rumo per visa statiniy gyvavimo cikla ir
darnos urbanistinéje aplinkoje.

Vertinant pastaty tvaruma per visg
ju gyvavimo cikla, turime atsizvelgti
daug jvairiy veiksniy: projektavimo ir
statybos valdymo procesus, energijos
kiekj Sildymui bei vésinimui, vandens

suvartojima, klimata, transporta, pa-
naudoty medziagy savybes ir atlieky
tvarkyma. Kurdami statinio informaci-
nj modelj ir siekdami tvarumo, turime
iS anksto zinoti, ar statinys bus sertifi-
kuojamas pagal BREEAM (Building Re-
search Establishment Environmental As-
sessment Method), ar LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design)
tvariy statiniy vertinimo standartus.
Tam kuriant modelj reikia rinktis skir-
tingus BIM taikymo badus (www.skai-
tmeninestatyba.lt BIM dokumenty sis-
tema). Kiekvienuose V3] ,Skaitmeniné
statyba” rengiamuose BIM mokymuo-
se $i tema itin kruopsciai analizuojama.

Kalbédami apie statiniy tvaruma ir
BIM, privalome paminéti ir tarptautinj
standartg I1SO 19650. Sis standartas re-
glamentuoja informacijos apie pasta-
tus ir civilinés inzinerijos darbus orga-
nizavimga ir skaitmeninima.
Statiniy tvarumas neatsiejamas nuo
atsinaujinancios energijos, kuri suma-
Zinty statinio gyvavimo ciklo sgnau-
das, gamybos. Tvarumo rodiklius ga-
lime patikrinti tik detaliai vertindami
visg statinio gyvavimo cikla. Todél be
skaitmeniniy technologijy sprendiniy
taikymo ir sisteminio duomeny surin-
kimo modelio né vienas tvarumo ser-
tifikato siekiantis statinys to pasiekti
negali.
HOLISTINE PASTATY RENOVACIJA
Europos Komisija pripazi-
no, kad pastaty renovacija
vykdoma per létai ir ne-
efektyviai. Be to, investi-
cijos j pastaty renova-
cijg ir itin reikSmingas
iSmetamo CO2 mazi-
nimas renovuojant
statinius néra vie-
ninteliai tikslai.
Zmonija privalo
numatyti  klima-
to kaitos po-
veikj  planetai,
pastatams ir
infrastruktadrai.
Renovacijos ir
statiniy  mo-
dernizacijos
procese batina
atlikti simulia-
cijas vertinant
statiniy atspa-
ruma dide-
liems klimato
pokyciams.
Be statinio
informacinio
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modeliavimo metodologijos 3is uzda-
vinys tampa sunkiai jgyvendinamas.
Todél, norédami efektyviai jgyven-
dinti renovacija, privalome investuoti
j statinio informacinio modeliavimo
taikyma Lietuvos statybos sektoriuje,
j struktdruoty skaitmeniniy duomeny
apie statiniy gyvavimo ciklg surinkima
ir apdorojima. Siandien Lietuvoje to
nedaroma. Nerenkami duomenys apie
statiniy gyvavimo cikla. Jei taikytume
BIM ir renovacijos procese, specialis-
tams baty paprasta nuspresti, ar statinj
griauti, ar atnaujinti.

Pasitelkiant BIM metodologija, renova-
cijos modelio vertinimas pagal jvairius
kriterijus tapo realybe. |Jgyvendinama
miesty kvartaly kompleksiné moder-
nizacija, atsirado galimybiy efektyviai
integruoti tvarius Zaliosios energetikos
sprendinius ir ekologiskas technologi-
jas. BIM metodologija atvéré galimybe
miesty planuotojams ir statiniy savi-
ninkams renovacijoje taikyti holistinj
principa. BIM metodologijos taikymas
ir holistinis pozilris j renovacija gali
pakeisti neigiama visuomenés poziurj
j ligSiolinj renovacijos procesa.
INTEGRUOTI ATSINAUJINANCIOS
ENERGIJOS SPRENDIMAI
STATINIUOSE

Europos Sajunga iskélé ambicinga tiks-
lg iki 2030 m. 40 % sumazinti statyby
proceso metu iSmetamy tersaly ir CO2
kiekj ir 32 % sumazinti pastaty sunau-
dojamos energijos kiekj visos ES mastu.
Tai - tikrai labai ambicingi tikslai, ir jie
gali bati jgyvendinti tik taikant skai-
tmenines technologijas. ES nemato
galimybiy pasiekti Siuos rodiklius, jei
statybose nebus visuotinai taikoma
BIM metodologija. Integruoti atsinau-
jinancios energijos sprendimai stati-
niams gali suteikti ne tik autonomine
energine nepriklausomybe, bet ir pa-
déti spresti tokias temas, kaip Silumos
saly arba zaliyjy erdviy bei koridoriy
karimas tankiai apgyvendintose urba-
nistinése struktdrose. Integruoti atsi-
naujinancios energijos sprendiniai gali
bati taikomi tik vieningai sprendziant
energetikos tinkly infrastrukttros mo-
dernizavimo ir skaitmeninimo klausi-
mus.

Taikant skaitmeninio modeliavimo
principus, pastatus galima geriau in-
tegruoti | miesto energetikos tinklus,
ypa¢ gyventojams vis labiau jsitrau-
kiant j Zaliosios energijos gamintojy
gretas. Skaitmeninis modeliavimas
ir decentralizuota energijos gamyba
gali padéti spresti ir mobiliy transpor-

to priemoniy prijungimo prie elektros
tinkly klausimus. BIM metodologija
taip pat gali tapti puikiu jrankiu kuriant
iSmaniasias elektros tinkly sistemas.
Lietuvoje energetinés infrastruktdros
vystytojai atlieka nedrasius bandymus
ir pradeda taikyti BIM savo projektuo-
se. Tikétina, kad Siy projekty rezultatai
paspartins musy valstybés energetinés
infrastruktlros skaitmeninimo proce-
sus.

GERAIISVYSTYTA MIESTY
TRANSPORTO INFRASTRUKTURA
IR MINIMALUS ISMETAMO CO2
KIEKIS

Didelé dalis Europos komunikacijy
infrastruktiry buvo pastatytos dar
1960-1980 metais. Siy statiniy skai-
Ciuotas teorinis efektyvaus darbinio
laikotarpio resursas jau yra pasibaiges,
taciau pati infrastruktara Siandien vis
dar naudojama. Jos apkrovimas, deja,
gerokai virsija pradinius projektinius
apkrovimo rodiklius ir pajégumus. Dél
pasikeitusio Zmoniy gyvenimo budo
ir susiformavusiy judéjimo pokyciy
bei dél vis didéjanciy gamtiniy pavojy
tapo aktualu i$ esmés atnaujinti esama
infrastruktdra.

Transporto infrastrukttros poky¢iy ba-
tinybé lemia didziules Europos valsty-
biy investicijas. Jos bus sékmingos tik
tuo atveju, jei nuo pat jy planavimo
pradzios taikysime skaitmenines tech-
nologijas, kuriomis galésime suvaldyti
ir jgyvendinti planuojamus pokycius.
Pasitelke BIM modeliavimo ir simuliaci-
jy sistemas galime vertinti kuriamy inf-
rastruktdros statiniy tvaruma. BIM tai-
kymo procese atliekamos simuliacijos
gali padéti jvertinti statiniy tvaruma ir
besikei¢ianc¢io klimato padariniy po-
veikj, Zmoniy veiklos jtaka, demografi-
jos pokycius. Didziulés investicijos bus
sékmingos tuomet, kai BIM taikymo
procese bus aptartos turto valdymo
perspektyvos per visg statiniy gyvavi-
mo cikla.

Noréciau akcentuoti, kad Siandien at-
siranda butinybé tobulinti ir pacig BIM
metodologija. i itin atsakinga uzduo-
tj vykdo aljansas buildingSMART: atsi-
rades specialus Infrastruktaros skyrius
(Infrastructure Room) ne tik kuria stan-
dartus, bet leido pritaikyti ir panaudoti
daugybe IT technologijy sprendziant
transporto infrastruktdros vystymo
projektus. Naujos miesty transporto
infrastruktdros sistemos turi uztikrinti,
kad naujos kartos transporto rusys ga-
lés bati sekmingai bati naudojamos ir
CO2 iSmetamas kiekis j atmosferg bus

minimalus. VS| ,Skaitmeniné statyba”
kiekvienais metais viesina sékmingus
ES ir Lietuvos transporto infrastruktu-
ros projektus, kuriuose buvo naudo-
jamas statiniy informacinis modeliavi-
mas.

ISMANIEJI JRENGINIAI IRVALDYMO
SISTEMOS

Idéja kurti iSmaniuosius pastatus néra
nauja ir jau daug mety modifikuoja-
ma. Dabar kuriami ir statomi iSmanie-
ji pastatai daugiausia démesio skiria
duomeny kaupimui. Dalis gaunamos
skaitmeninés informacijos panaudoja-
ma statiniy mikroklimatui valdyti ir jau-
kumui sukurti. Norédamas pastatuose
automatizuoti kasdienes funkcijas,
vartotojas turi pats inicijuoti iSmaniuo-
sius sprendimus dar projektavimo eta-
pe. Didzioji dalis iSmaniyjy programy,
naudojamy statiniuose, priklauso nuo
statybos proceso metu sumontuoty
iSmaniyjy jrenginiy. Esminé salyga jgy-
vendinant tokius projektus — naudoti
pastaty informacinio modeliavimo me-
todologija. BIM gali padéti sukurti ben-
dra efektyvaus skaitmeniniy duomeny
naudojimo platforma.

Aplinkos sasaja su Zmogumi liudija
kuriamos ir naudojamos transporto
tinkly stebéjimo sistemos, isankstinio
perspéjimo sistemos, kritiniy situacijy
aptikimo priemonés. Tai skatina nau-
doti iSmaniuosius jrenginius. Visi pa-
Zangus pasaulio miestai eina j priekj ir
investuoja | skaitmeniniy dvyniy (Twin
city) karima. Dideli duomeny srautai,
generuojami i$ iSmaniujy prietaisy, su-
daro prielaidas kurti dirbtinio intelekto
programas.

PrieS kelet3 mety Lietuvoje pradéti
kurti skaitmeniniai miesty modeliai.
Vilnius, Panevézys, Klaipéda, Trakai
inicijavo tokiy duomeny struktiry
atsiradima, bet testinumo ir modeliy
brandos vystymo dar labai traksta. BIM
ir informacijos valdymas visada buvo
iSmaniyjy miesty elementas, nes su-
sisteminti duomenys yra pagrijsti atviro
dalijimosi koncepcija. Butent dél skai-
tmeniniy technologijy taikymo ir jgau-
namy pranasumy ateityje lyderyste
priklausys iSmaniesiems miestams.

ES, o kartu ir Lietuva, gali tapti lyde-
riaujancia pasaulio bendruomene, jei-
gu ateities Europg kursime tausodami
planetg, o statydami miestus ir jgyven-
dindami statybos projektus neuzmir-
Sime jzvalgy, iSdéstyty ,Statyba 2050:
ateities Europg kuriame Siandien”. . Il
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Statybos
sektoriaus
tendencijos:
vyksta
skaitmeninimas,
taikomas[IIT],
naudojamos
inovatyvios
medziagos

Technologijy proverzis neabejotinai turi jtakos tobulinant statybos procesus. Rinkoje pastebimas statybos
sektoriaus skaitmeninimas, BIM taikymas, objekty informaciniy modeliy naudojimas projektavimo ir statybos
procese, inovatyviy statybiniy medziagy pritaikymas naujiems konstrukciniams sprendimams jrodo, kad 3alis,
sistemingai sekdama statybos sektoriaus tendencijas, eina teisinga linkme.

astaraisiais metais Lietu-
voje skaitmeninimo po-
Ziriu statybos sektoriuje
padaryta didZiulé pazanga
ir Zengtas Zingsnis j priekj.
Kalbant apie naujoves, sta-
tybos sektorius yra gana inertiskas, to-
dél skaitmeninimo proverzis rodo, kad
musy statybos sektoriaus darbuotojai
teigiamai ziUri j pazangg ir supranta jos
realiag nauda. Skaitmeninimas statybos
sektoriuje isties reikSmingas, nes ir visa
musy valstybé daro didZiule pazanga
skaitmeninimo ir IT technologijy pa-
naudojimo srityse. Turime dziaugtis
zengdami koja kojon su visa Salimi.

Kai kalbame apie statybos sektoriaus
skaitmeninima, dazniausiai galvojame
apie projektuotojus ar kity gretimy
sri¢iy specialistus, bet i tiesy pazanga
padaryta visose statybos srityse: tiek
valdymo, tiek projektavimo, tiek eks-
ploatavimo. Matydami rezultatus, vi-
sada turime galvoti, o kaip turéty bdati
ateityje, kas inovatyvesnio galéty atsi-
rasti. Vertinant pasaulyje vykstancius
perversmus, tampa aisku, kad Lietuva
turi neatsilikti ir kai kuriose sferose net-
gi stengtis pirmauti. Todél ir statybos
sektoriuje turime nuolat galvoti apie
pokycius. Stebime didziulius pakitimus,
nulemtus dirbtinio intelekto, masininio
mokymosi (angl. machine learning) ir
giliojo mokymosi (angl. deep learning).
Greta Siy dalyky turime kalbéti ir apie

didziuosius duomenis, kuriuos valdy-
dami per artimiausius kelerius metus
taip pat pastebésime dideliy pokyciy.
Tai rodo paskutiniai Europos Sajungos
dokumentai.

Moksliniai tyrimai, skaitmeninimas,
auksto lygio technologijos leis statybos
sektoriuje pasiekti geresniy rezultaty,
susijusiy su klimato kaita. Kalbédami
apie klimato kaitg, turime akcentuoti,
kad Zmogus privalo valdyti $j proce-
sg. Pastarasis klausimas labai svarbus
ir statybos sektoriuje, nors i§ pirmo
zvilgsnio neatrodo, kad tai sektorius,
galintis lemti klimato kaitg ar bent jos
pozymius. Paanalizavus daugiau pa-
aiskéja, kad visgi Sis sektorius nelabai
draugiskas aplinkai, nes daugelis pro-
cesy statyboje susije su anglies diok-
sidu. Taigi mazinti aplinkos tar$g — sta-
tybos sektoriui naujas isSukis, tiesiogiai
susijes tiek su tvarumu, tiek su uzdaro
ciklo ekonomika.

DzZiugu, kad tai, kas susije su tvarumu,
mes galime pagerinti statybos srity-
je —juk atsiranda naujy ekologiskesniy,
ilgaamziskesniy medziagy, kuriy ne-
reikia daznai perdirbti. Statybos sekto-
rius turi visas galimybes prisidéti prie
tvaraus vystymosi. Manau, kad dabar
statybos sektoriuje svarbiausia - tin-
kamy medziagy panaudojimas ir tu-
rimi energiniai resursai. Didzioji dalis
medziagy jau dabar sukurta, taciau jas
reikia nuolat tobulinti. Skaic¢iuojama,

kad 62 proc. viso iSmetamo anglies
dioksido kiekio susidaro dél cemento
gamybos. Tai reikSmingi skaiciai ir ma-
nau, kad cia, pasirinke kitas medziagas
ar naudodami jy maziau, galime pagel-
béti gamtai.

Ateities pokyciy vizija priklauso nuo
to, kas mes norime bati — ar vartotojai,
ar diegéjai. Jei visi busime vartotojai,
tapsime niekam nejdomas. Todél reikia
stiprinti karéjy ir eksperty erdve, kad
turétume gerokai daugiau Zmoniy,
dalyvaujanciy karybos procese. Ne-
galime visur pirmauti, bet tam tikrose
srityse karéjai, ekspertai taps vis svar-
besne grandimi. Tai néra lengva, tai di-
delis uzdavinys tiek paciam verslui, tiek
universitetams.

Paskutiniai Europos Sajungos paskelbti
dokumentai rodo, kad vis didesnis dé-
mesys bus skiriamas naujy gebéjimy ir
jgudziy formavimui, tad Zmonéms turi
bati sudarytos salygos persikvalifikuo-
ti, panaudojamos turimos kvalifikaci-
jos, ypac vyresniy asmeny. Senéjanciai
visuomenei tai labai svarbu, tai ture-
tume vertinti projektuodami ateities
versla. Daznai pagal statybos sektoriy
sprendziama, kokia 3alies situacija bus
ateityje. Linkiu muasy 3aliai eiti pirmau-
janciy gretose. Tikiuosi, kad tai, ka pa-
siekéme iki Siol, iSlaikysime ir nuolat to-
bulésime siekdami darnos ir tvarumo
statybos sektoriuje. Il
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BIM
jau
Cia.
Kas
toliau?

DAINIUS GUDAVICIUS

Engman Arccon, UAB
Direktorius

Viyriausybés sprendimu 2021 m. pradzioje Lietuvos vieSajame sektoriuje
BIM tampa oficialus. Prabégo jau 8 metai nuo pirmosios ,Skaitmeninés
statybos” konferencijos, kurioje pirma kartg buvo pristatyta idéja apie
tris sekmingo BIM vystymo Lietuvoje komponentus: duomeny mainy
standartg, statybos klasifikatoriy ir BIM standarta. Tai daugiau nei 8
mety pazangiosios statybos sektoriaus dalies pastangy rezultatas,
kuris yra didelis zingsnis visai Lietuvos statybos rinkai. Sie poky¢iai lems
naujos praktikos ir naujo pozitrio j tai, kaip atliekami statybos darbai,
formavimasi, taip pat gerés statybininky jvaizdis. Naujos technologijos,
be abejo, padarys didele jtaka naujy poreikiy formavimuisi ir naujy
idejy atsiradimui, o tai — prielaida kurti naujus verslus. Sis mazas zingsnis
pirmyn tures dideles teigiamas pasekmes jau netolimoje ateityje.

Lvanil
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\—
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Pav. 1. Bew-Richards 2008 m. BIM issivystymo lygio diagrama. Bew-Richards, 2008.

albant apie turinj, tie 8
diskusijy metai atrodo
neilgas laikas, bet taip
néra, kai kalbame apie
technologijas. Pra-
monéje vyksta didelis
virsmas, ir vizualius grafikus, braizytus
2008 m., jau seniai reikia atnaujinti.
2008 m. buvo paskelbta pirmoji BIM
iSsivystymo lygio diagrama, sukurta
Marko Bew ir Mervyno Richardso. Ji
tapo pagrindine atspara BIM vystymo
organizacijose, valstybinio lygio pro-
jektuose ir cituota, perdaryta tukstan-
¢ius karty. Tai atgulé strategijose, jgy-
vendinimo planuose ir beveik visose
BIM prezentacijose tapo viena pirmyjy
skaidriy. Si diagrama - jau istorija, ir
nors ne visur $is planas jgyvendintas
tolygiai, jis yra jsitvirtines statybos sek-
toriaus skaitmeninimo sgmonéje.

Problema su Sia diagrama ta, kad 3-ia-
sis etapas (Level 3) nebeturi tolimesnio
plano ir krypties. Tai gali lemti indus-
trijos keliy atsiskyrima. O industrijai
jau natdraliai reikia tolimesnio plano.
Didzioji Britanija kaip visuomet émési
lyderio vaidmens ir jkaré Kembridzo
universiteto finansuojamg Nacionaline
skaitmeninio dvynio programa (angl.
National Digital Twin Programme), kuri
2020 mety geguze isleido publikacijg
,Kelias j informacijos valdymo sistema”
(angl. The pathway towards an Infor-
mation Management Framework). Joje
aprasomas kitas zingsnis, reikalingas
uzstatytosios aplinkos dalyviams susi-
kalbéti, - tiesioginis tik reikiamy duo-
meny perdavimas i$ vienos sistemos j
kita ir ty sistemy tarpusavio sasajy bei
dalyviy komunikacijos architektara.
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Informacijos valdymo sistema (plat-
forma) jgalina visuotinio skaitmeni-
nio dvynio karima, ir tokios sistemos
mums reikia — tokig Zinute siuncia Sis
dokumentas. Siame kontekste atsiran-
da nauja terminologija, naujos techno-
logijos, kurios kol kas gana svetimos
BIM kontekste. PavyzdZziui, duomeny

| want 10 know

Result

Il

Authorised [
view on NDT

biblioteka, protokolai, autorizavimas,
duomeny bazés ir kt. Sios savokos pla-
ciai Zinomos IT pasaulyje.

Jgalinus skirtingy duomeny baziy sa-
sajas ir jas parengus pagal informacijos
valdymo sistemos reikalavimus, kie-
kvienas dalyvis reikiama informacija

Authorisation

layer

;’X Distributed
messaging
system

Foundation Data Model

pasieks tiesiogiai, be duomeny mainy
faily, klasifikatoriaus ar standarto (jj pa-
keicia protokolai, duomeny modeliai ir
bibliotekos), viskas vyks automatiskai,
maksimaliai sumazés persiun¢iamy
duomeny kiekis, nes bus siunc¢iama tik
reikiama informacija, o ne visi sujungti
(angl. federated) IFC failai.

! Publishing
data including
transformation
and validation

Pav. 2. Nacionalinio skaitmeninio dvynio jgalinimas per informacijos valdymo sistema (platforma) (A National Digital Twin enabled by an Information
Management Framework). Hetherington, J., & West, M. (2020).

BIMs

|

30 3R

Infarmation
Management
Framework

Laasbn

R T

—

Pav. 3. Kitas statybos industrijos skaitmeninimo zingsnis — informacijos valdymo sistema (platforma).

BIM buvo arciau projektavimo, o $is
Zingsnis — gerokai arciau IT industri-
jos. Ar tai reiskia, kad statybos sek-
torius tampa IT sektoriumi? Ne visai.
Dabar niekas nebesistebi, kad opera-
toriaus priziarimi mechanizmai patys
automatiskai gali atlikti uzduotis, tad
nebesistebés, kad ir projektuotojas j
savo modelj galés jsikelti tik reikiama
informacija, praleisdamas nereikalinga
ar jam neskirta informacija. Naciona-
linio skaitmeninio dvynio programa

remiasi j vartotoja (pilietj) orientuotos
sistemos (angl. Citizen-centric system)
ideologija. Tai — prieigos ribojima ma-
Zinancios iniciatyvos. Jei pilietis turi
teise prieiti prie informacijos, jam turi
bati suteikta galimybé tai padaryti
kuo paprasciau ir sklandziau. Taip pat
jvedama nauja sgvoka,Commons” (lie-
tuviskai gali bati ver¢iama ,Bendrieji”),
reiSkianti, kad valstybiniu lygiu kuria-
mos sistemos turi bendrus protokolus
ir kitg reikalinga infrastruktarg sistemy

tarpusavio susikalbéjimui. Neslepia-
ma - tai reikalauja dideliy pastangy,
taciau be jy tokios sistemos jgyvendi-
nimas abejotinas.

BIM yra tik pirmasis laiptelis Pramonés
4.0 kelyje. Su naujomis technologijo-
mis galimybés taps vis didesnés, todél,
diegiant BIM ir norint rinkai pasialyti
aktualius sprendimus, butina ruostis
kitiems etapams ir ziGréti dviem trimis
zingsniais j priekij. Il
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DVYNIO

BELAUKIANT &
SKAITMENINIOY

Jei straipsnio pavadinime jzvelgéte aliuzijg j garsigjg Samuelio Becketto

absurdo pjese,Belaukiant Godo* Siai minciai né nesipriesinkite, nes situacija

Siek tiek panasi. Visi ten kalbéjo apie Godo, lauké jo, taciau jis taip ir neatéjo.

ramonés procesy, statyby ir

infrastruktaros (AEC, CivilE)

valdymo srities ekspertai

pasaulyje pastaraisiais me-

tais vis tvir¢iau kalbéjo apie

skaitmeninj dvynj (SD, angl.
Digital Twin). Dabar visuotinai sutaria-
ma, kad koronaviruso sukelta pande-
mija smarkiai pagreitins kuo jvairiausiy
procesy skaitmeninima, o tai - esminé
salyga kurti ir naudoti skaitmeninius
dvynius.

SD koncepcija néra nauja, jg jau seno-
kai plétoja ir diegia didziausi pasaulio
pramonés, o pavymui ir statyby pro-
graminés jrangos karimo koncernai.
Apie $ig koncepcija vis daugiau uzsime-
nama ir Lietuvoje — nagrinéjant bimo
tema neapsiribojama 3D arba statinio
informaciniu modeliavimu ir pereina-
ma j darba su modelio duomenimis 4D,
5D ar 6D dimensijose. Be to, kalbame ir
apie itin detalius LOD (angl. Level of De-
tail) duomenis ten, kur jie turi bati, o to
dazniausiai reikia kuriant SD. Taciau dar
neteko girdeéti, kad kas nors Lietuvoje
pareikty: ,Stai, turime muasy sukurto
objekto skaitmeninj dvynj.

Ekspertai sutaria, kad skaitmeninis dvy-
nys yra virtualus kokio nors realybés
elemento - statinio, mechanizmo ar
proceso — atspindys, taciau ne statis-
kas, o pulsuojantis gyvybe. Tos gyvybés
jam suteikia j modelj nuolat patenkanti

objektui aktuali informacija, kuri at-
keliauja i$ kuo jvairiausiy Saltiniy, pra-
dedant objekte jdiegtais ir baigiant jo
aplinkoje esanciais jutikliais, galinciais
pateikti objektui vertingos informacijos.
Be to, kad SD veikty efektyviai, reikalin-
gas ir metaduomeny panaudojimas.

Nors dél daty galima nesutarti, laikytina,
kad pramonéje SD koncepcija gimé 3io
amZziaus pradzioje, o nepraéjus né de-
simtmeciui jsitvirtino ir daikty interneto
(angl. Internet of Things, loT) samprata.
Galima gincytis (ir pasaulyje tai vyksta)
dél pacios SD sampratos, taciau neabe-
jotina, kad SD nejmanomas be loT.

Pasauliné konsultacijy bendroveé ,Gar-
tner” dar gerokai prie§ pandemijg
prognozavo, kad 2021-aisiais maz-
daug pusé visy didzZiausiy pramonés
jmoniy pasaulyje turés ir naudos skai-
tmeninius dvynius. O kaip del statiniy
ir infrastruktros? Ypac kad tos pacios

~Gartner” skaiciavimais, naujoms tech-
nologijoms diegti statybos sektorius,
palyginti su 18 kity pramonés rasiy, vi-
dutiniskai iSleidzia 60-70 proc. maziau.
Jau penkta karta surengtas geriausiy
Lietuvos BIM projekty konkursas. Jo ka-
tegorijy daugéja, ypac reikminga, kad
2019 m. buvo pridéta miesto 3D mode-
lio kategorija. Tai kuria prielaidas ir pas-
katas Lietuvos BIM rinkai augti toliau.
Nauja musy brandos etapa jtvirtins ge-
riausio SD projekto rinkimai. Kada tai
jvyks? Prognozuoti labai sunku, galima
tik spélioti.

O iki to laiko turime atlikti vieng svarby
darba - sukurti lietuviskajj skaitmeni-
nio modelio aprasyma.

Tad diskusijos pradzioje sidlyciau tokj
SD apibrézima: ,Skaitmeninis dvynys
yra virtualus, detalus ir nuolat kintantis
eksploatuojamo statinio ar infrastruk-
tdros objekto atspindys, padedantis
optimaliai valdyti objekto gyvavimo

Pasauliné konsultacijy bendrove ,Gartner” dar gerokai

prieS pandemijg prognozavo, kad 2021-aisiais mazdaug
pusé visy didziausiy pramonés jmoniy pasaulyje turés ir nau-
dos skaitmeninius dvynius. O kaip dél statiniy irinfrastruktaros?
Ypac kad tos pacios,Gartner” skaiciavimais, naujoms technolo-
gijoms diegti statybos sektorius, palyginti su 18 kity pramonés
rusiy, vidutiniskai isleidzia 60-70 proc. maziau.
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Skaitmeninis dvynys yra virtualus, detalus ir nuolat kin-

tantis eksploatuojamo statinio ar infrastruktiros objek-
to atspindys, padedantis optimaliai valdyti objekto gyvavimo
cikla, objekto naudotojui siekiant savo ekonominés naudos ir
gerovés visuomenei. Skaitmeninis dvynys sukuriamas ir pléto-
jamas objekto ,taip pastatyta“ modelio pagrindu, jj nuolat pa-
pildant eksploatacijos metu gaunamais duomenimis i$ paties

objekto ir kita jam aktualia informacija.

cikla, objekto naudotojui siekiant savo
ekonominés naudos ir gerovés visuo-
menei. Skaitmeninis dvynys sukuria-
mas ir plétojamas objekto ,taip pa-
statyta” modelio pagrindu, jj nuolat
papildant eksploatacijos metu gauna-
mais duomenimis i$ paties objekto ir
kita jam aktualia informacija.”

Toliau plétojant SD samprata, galima
baty pridéti: ,Skaitmeninio dvynio
sukaupta informacija ir jam prieinami
aktualls iSorés duomenys apie tikéting
atmosferos poveikj leidzia modeliuo-
ti, kaip objektas elgsis ateityje, ir kurti
prielaidas, kaip baty galima optimi-
zuoti jo eksploatavima.”

SD ATRIEDES BEGIAIS?

Tolimesné BIM plétra Lietuvoje visiskai
nereiskia, kad vieng dieng pasieksime
kritine mase, staiga atversiancia duris
skaitmeniniams dvyniams. LKL ar Eu-
rolyga negali per naktj tapti NBA —tam
juk pirmiausia reikia visai kitokiy lésy ir
kitokio organizacijos lygio.

Nors nelabai aisku kiek, taciau SD yra
brangesnis dalykas nei isplétotas BIM,
tad ir SD uzsakovas turi bati ypatingas.
Visy pirma, jam SD turi reikéti, kad savo
labai vertingg turta eksploatuoty labai
ilgai, siekdamas i$ SD gauti apciuopia-
mos naudos.

Tokiu SD uzsakovu ir valdytoju gali
tapti kuri nors i$ garsiyjy Vakary pra-
moneés jmoniy, besikurianciy Lietuvos
laisvosios ekonomikos zonose ir kuriai
svarbu, kaip gamybinio pastato funkci-
onavimas gali atsiliepti pa¢iam gamy-
bos procesui.

Jei taip neatsitiks, su SD galbat pirma
karta susidursime, kai bus pradétas
eksploatuoti gelezinkelis ,Rail Baltica”.

GelezZinkelio projekta valdanti ,RB Rail
AS” administracija 2019 m. rudenj uz-
baigé viesajj pirkima gelezinkelio tiesi-
mo projekto bendrajai duomeny aplin-
kai sukurti.

Bendroji duomeny aplinka (angl.
Common Data Environment, CDE) -
vienintelis patikimas projekto in-
formacijos 3altinis, skirtas valdomo
proceso budu visiems aktualiems,
patvirtintiems projekto duomenims
kaupti ir tvarkyti, konsoliduotai juos
surenkant i$ paslaugy tiekimo grandi-
nés ir paskirstant tarp visy projekto ko-
mandy. Numatoma, kad ,Rail Baltica”
statyby piko metu prie CDE sistemos
kasdien jungsis iki 370 vartotojy, kurie
dalysis ir atnaujins technine projekto
dokumentacija.

Kad baty uztikrinta ,Rail Baltica” CDE,
pasirinkta viena pajégiausiy ir popu-
liariausiy pasaulyje inzinerinés infor-
macijos duomeny ir procesy valdymo
sistemy ,ProjectWise”, kurig Lietuvoje
plétoja JAV korporacijos ,Bentley Sys-
tems” padalinys. ,ProjectWise” sistema
naudoja 44 i$ 50 didziausiy pasaulio
projektavimo, 29 i$ 50 didZiausiy sta-
tybos projekty valdymo bei 249 i$ 500
infrastruktdros valdytojy kompanijy.
Naudojant ,ProjectWise’, pasaulyje jau
jgyvendinta daugiau kaip milijonas
jvairiausiy projekty, jskaitant itin su-
détingus poze-
miniy gelezin-

kelio linijy po
miestais  pro-
jektus.

I§  europiniy
projekty gali-
ma  paminéti
pirmajj Danijos
greitajj gele-
zinkelj ,Bane-
danmark’, taip
pat didZiuosius
Jungtinés Kara-
lystés gelezin-
keliy projektus
Network Rail”

ir ,Crossrail”. Eksploatuojant naujus ge-
lezinkelius, beveik visada naudojamas
SD, taciau projekto ,Rail Baltica” val-
dytojai apie tokius ketinimus dar néra
paskelbe. Ir tai suprantama, nes pir-
miausia gelezinkelj reikia nutiesti (tai
numatyta padaryti iki 2026 m.) ir toliau
dirbti su,taip pastatyta” modeliu.

Tada i3 statybos (BIM, efektyviai naudo-
jant CDE) bus pereita j turto valdymo
realiu laiku etapa, pasitelkiant naujau-
sias skaitmeninio dvynio technologijas.
Kokie issukiai lauks eksploatacijos
metu, neskaiciuojant jprastinés gele-
Zinkelio priezitros ir planinio atnaujini-
mo? Vis délto tai susije su klimato kaita,
kurios ekstremalis reiskiniai gali su-
griauti jprastines proceduras. 2019 m.
rudenj paskelbta klimato kaitos po-
veikio projektui ,Rail Baltica” studija
skelbia, kad klimato kaita gali stipriai
paveikti gelezinkelio statyba, prieziu-
rg ir eksploatacijg. Tokiose situacijose
batina realiu laiku gauti naujausius
duomenis, kad baty priimami tinkami
sprendimai.

Tad, nors ir émési ambicingo CDE pla-
no, projekto ,Rail Baltica” valdytojai iki
Siol néra uzsimine apie siekj turéti SD
eksploatacijos etape. Galbut tam dar
neatéjo laikas, galbt SD dabar atrodo
perteklinis, taciau visa infrastruktdros ir
su ja susijusiy procesy skaitmeninimo
raida neiSvengiamai ,Rail Baltica” atves
prie SD. Kuo anks¢iau dél to bus apsi-
spresta, tuo geriau.

Siame straipsnyje sgmoningai neminé-
tas miesto skaitmeninis dvynys. To ne-
leidzia teksto apimtis, o kas tuo domisi,
tikrai zino Singapuro pavyzd;. Ii
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V3], Skaitmeniné statyba” Regioninio
bendradarbiavimo BIM vystymui darbo
grupés vadovas

Lietuva
tarptautiniame

\V4 ° ‘ °
uo 2019 m. kovo iki 2020 m. birzelio — dar vienas aktyvaus Lietuvos
statyby sektoriaus skaitmeninimo ir tarptautinés integracijos laikotarpis

@B buildingSMART.

2019 m. balandzio mén. V3] ,Skai-
tmeniné statyba” su Lietuvos sta-
tybininky asociacija, partneriais ir
rémejais surengeé VI tarptautine
konferencijg ,Skaitmeniné statyba
2019" (https://skaitmeninestatyba.
[t/renginiai/).

2019 m. geguzés meén. V3| ,Skai-
tmeniné statyba” atstovai dalyvavo
LbuildingSmart International” (bSl)
,BIM Summit 2019” renginiuose ir
darbiniuose susitikimuose Diusel-
dorfe.

2019 m. balandzio-rugpjacio mén.
V3] ,Skaitmeniné statyba” atstovas
dalyvavo tarptautinio ,bSI Awards

Project Delivery Excellence

Aszel Management

Integrated Project
Dalivery

Harndover

Operational Excellence

BIMplement

2019" konkurso BIM projekty ver-
tinimo eksperty komandos darbe.
Konkurse buvo pristatyta daugiau
kaip 100 projekty i$ viso pasaulio.
Nugalétojy projektai pristatomi
https://www.buildingsmart.org/
awards/bsi-awards-2019/.

Iki 2020-07-31 renkamos paraiskos
konkursui ,bSI BIM Awards 2020”
(https://www.buildingsmart.org/
bsi-awards/).

UZsakovai, verslo jmonés ir mokslo
organizacijos kviec¢iamos teikti pa-
raiskas Sioms nominacijoms:

bSI konkurse kaip BIM sprendiniai
vertinami tik ,Open BIM” formatais
ir standartais vykdomi duomeny
mainai (3 BIM modeliy vystymo

Student

brandumo lygis pagal I1ISO 19650-
1:2018).

2020 m. vasario mén. V§|
LSkaitmeniné statyba” jgijo buil-
dingSmart ,Chapter In Formation”
statusa. Nuo Sios datos V3|
LSkaitmeniné statyba” turi teise
naudoti ,buildingSmart Lithuania”
logotipa ir oficialiai valdyti buil-
dingSmart.lt domena. ]gijus nauja
statusa, ir toliau aktyviai dirbama
su Skandinavijos (Danijos, Svedijos,
Suomijos ir Norvegijos) ir Baltijos
(Latvijos bei Estijos) saliy kolegomis.
2020 m. kovo mén. ,Bentley
Systems Europe” biure Vilniuje jvy-
ko ,buildingSMART International”
techninés diegimo grupés

Technology Excellence

Technology Solution




(Implementation Support Group,
ISG) susirinkimas, kuriame dalyva-
vo ir V3] ,Skaitmeniné statyba” at-
stovai. Renginyje pristatyta bSI vyk-
domi ir planuojami jvairs techni-
niy sprendimy ir standarty karimo
projektai, vyko aktyvios diskusijos.
Paliestos technikos grupés vysto-
mos temos (bSDD, openCDE API,
BCF, IfcJSON ir kitos), Infragrupés
temos (IFC Road, IFC Rail, IFC4.3 ir
kitos), bSI duomeny mainy ateities
formato IFC5 schemos struktlros
kdrimo koncepcijos ir daugelis kity
techniniy klausimy.

Nuo 2016 m. organizuojamuose
Lietuvos geriausiy BIM projekty
konkursuose, salia ankstesniais me-
tais Lietuvos jmoniy jgyvendinty
BIM projekty Norvegijoje, Svedijoje,
Suomijoje, Jungtinéje Karalystéje,
Latvijoje, Estijoje ir Baltarusijoje,
Lietuvos jmoniy patirtis pasipildé
UAB INHUS projektu, jgyvendina-
mu Piety Koréjoje, ir UAB ,Staticus”
projektu Norvegijoje. Daugiau in-
formacijos apie Lietuvos jmoniy
projektus uZzsienyje rasite https://
skaitmeninestatyba.lt/projektai/.

2020 m. vasario mén. Lietuvos at-
stovy delegacija dalyvavo tarp-

tautinéje konferencijoje ,infraBIM
Open 2020“ (www.infrabimopen.
com) Tamperés mieste Suomijoje.
Siais metais Lietuvos atstovai |
konferencijg buvo pakviesti ne
tik kaip klausytojai, bet ir skaityti
pranesimy apie BIM pasiekimus
LnfraBIM” sektoriuose. Lauko elek-
tros tinkly ir pastociy BIM modeliy
kdrimo ir jgyvendinimo praktika,
taikant V3] ,Skaitmeniné statyba”
BIM metodika ir ,Open BIM" stan-
dartus, pristaté UAB,Projektai ir Co”
kartu su partneriu UAB ,InnoBIM”,
Susisiekimo komunikacijy ir inzine-
riniy statiniy (viaduko) BIM modeliy
rengimo patirtj pristaté UAB ,TEC
Infrastructure”.

2021 m. birzelio mén. planuoja-
ma 4-oji tarptautiné konferen-
cija ,InfraBIM” i Suomijos persi-
kels j Prancizijos Liono miestg
(https://buildingsmart.fi/en/infra-
bim-open-2021-goes-france/).

Nuo 2017 m. rugséjo mén. Lietuvos
statybininky asociacijos kartu su 10
partneriy i$ 5 ES Saliy (FR, NL, ES, LT
ir PL) jgyvendina projekta ,H2020
BIMplement”. Beveik energijos ne-
naudojanciy statiniy (angl. Nearly
Zero Energy Building, nZEB) statybai
ir renovacijai btinas naujas pozitris

/ SKAITMENINE STATYBA

j viso statybos proceso kokybés kon-
trole per pastato gyvavimo cikla.

Siuo tikslu, atsizvelgiant | projekto
.BIMPlement” veiklg, buvo jvertinta
projekto partneriy 3aliy dalyviy be-
veik energijos nenaudojandiy stati-
niy (angl. Nearly Zero Energy Building,
nZEB) statybos ir atnaujinimo taikant
BIM metodikas teoriné ir praktiné pa-
tirtis. Integruojant su SKST BIM metodi-
ka, parengtas ,BIMPlement” mokymy
modelis, kaip pasiekti geresne beveik
nulinés energijos pastato (nZEB) nau-
jos statybos ir pastaty atnaujinimo
kokybe, naudojant BIM kaip universaly
informacijos teikéja, uZztikrinant tarp-
discipliniskumg, apimant informacijos
mokymosi procesui sukdrima bei pa-
teikima nuo uzsakovo reikalavimy iki
darbininky statyby aikstelése.

Projektas ,BIMplement” tiesiogiai susi-
jes ir su 2015-2017 m. Lietuvos staty-
bininky asociacijos kartu su partneriais
jgyvendinto ENERGOTRAIN projekto
rezultaty, 14 statybos technologijy
aprasy (védinimo sistemy ir visy su
pastato iSorinémis atitvaromis bei in-
Zinerinémis sistemomis susijusiy tech-
nologijy bei pastato sandarumo uzti-
krinimo ir kokybisko jrengimo temas)
ir specialisty bei darbininky profesiniy
kompetencijy vertinimo modeliy i$plé-
timo (papildymo) integruojant su BIM
kompetencijomis poreikius.
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»,H2020 BIMPlement” modelio pagrin-
diniy komponenty struktira.

Kiekvienoje 3alyje pagal projekto
,H2020 BIMplement” reikalavimus
buvo pasirinkti realls statybos objek-
tai siekiant pasirengti ir organizuoti
Siy projekty uzsakovo ir projektavi-
mo bei statybos komandy teorinius
bei praktinius mokymus naudojant
konkre¢iy projekty BIM modelius. Siy
veikly tikslas - identifikuoti projekto
BIM ir NZEB komandos esamg kom-
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petencijy lygj, apmokyti pagrindinius
projekto valdymo komandos vadovus
ir specialistus ,BIMplement”, suderin-
ta su V3] ,Skaitmeninés statybos” BIM
metodika, ir parengti kokybiskus BIM
modelius praktiniams mokymams sta-
tybos aikstelése organizuoti. Lietuvoje
BIM metodikos vystymo ir tolesniy
praktiniy mokymy laboratorija (Field
lab) pasirinkta V3] ,Skaitmeniné sta-
tyba” Realls BIM objektai praktinei
daliai pasirinkti V| Turto banko, UAB

BiMplement methodology

BIM process related
Qualifications

@bu_i IdingSMART.

Medioconstruct

Under the patronage of ;
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LES TRAVAUX
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.’

Vilniaus vystymo kompanijos bei UAB
Jntersurgical” vystomi projektai, pro-
jektavimo jmonés UAB ,Archimeda’,
UAB,Atamis’, projektavimo biuras,PST
Projektai” ir statybos rangovy jmonés
UAB ,Raseiniy statyba“, UAB ,Mitnija“
bei UAB VT statyba” bei Siy projekty
subrangovai.

Latvijoje projekto,H2020 BIMplement”
ir integruotos SKST metodikos moky-
mai replikuojami bendradarbiaujant
su LATBIM organizacija ir realaus mo-
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kyklos PAMSKO BIM projekto rangovo
+Arcers SIA” projekto komanda.

Daugiau informacijos apie projekta -
www.bimplement-project.eu.

Projektas finansuojamas ES bendrosios
moksliniy tyrimy ir inovacijy progra-
mos ,Horizontas 2020” |éSomis.

Europos Komisijos parama Siam lei-
diniui parengti nereiskia pritarimo jo
turiniui, kuriame pateikiama autoriy
nuomoné, todél Europos Komisija ne-
gali bati laikoma atsakinga uz leidinyje
panaudotg informacija.

arba originalai: https://ec.europa.eu/
inea/en/connecting-europe-facility/
cef-energy/beneficiaries-info-point/
publicity-guidelines-logos

Aktyviai veikia bSI suformuoty uzsako-
vy, t. y. keliy, gelezinkeliy, oro uosty,
statybos ir valstybeés reguliavimo sriciy
institucijy atstovy grupés, formuojan-
cios vartotojy BIM reikalavimus pagal
atitinkamas sritis pastaty, infrastruk-
taros ir produkty grupiy kuriamoms
paslaugoms ir produktams. Kaip pa-
grindiniai bSI produktai ¢ia jvardijami
MVD (angl. Model View Definition), t.
y. pasirinkty pagrindiniy BIM taikymo
bady (angl. BIM UseCases), pvz., ener-
ginio efektyvumo vertinimo ir kiekiy
skaiCiavimo procesy ir informacijos

DIGCON

reikalavimy standartizuotos struktd-
ros, apibrézimai.

Jsibégéjo keliy konkreciy produkty,
skirty bendro apsikeitimo duomeni-
mis struktlroms apibrézti, darbai. Jau
parengti pradiniai IFCRoad, IFCRail for-
maty prototipai ir IFC4.2 schema. Akty-
viai dirbama prie IFCBridge, IFCRebar,
IFCPrecast duomeny mainy formaty
struktdros sukdrimo.

IFC4 formato schema, gebanti atvi-
ru duomeny mainy formatu perkelti
schemoje suderinty apimties objekty
geometrine ir informacine dalis ir pa-
tvirtinta 2016 m.,, jau jdiegta keliy pro-
graminés jrangos tiekéjy sprendimuose
ir toliau bus sparciai diegiama, testuo-
jama ir tobulinama. Visi rinkos dalyviai
kviec¢iami aktyviai jsitraukti j schemos
testavima ir diegima projektuose.

Toliau tobulinama ir praktikoje placiai
taikoma BIM bendradarbiavimo forma-
to BCF (angl. BIM Collaboration Format)
technologija ir jvairds IT sprendimai
bei integracijos su jvairiomis BIM siste-
momis.

Jvertinus uzsakovy poreikius, inicijuo-
tas buildingSmart duomeny zZodyno
(angl. buildingSmart Data Dictionary,
bSDD) atnaujinimo ir tolesnio vystymo
projektas.

Salia standartinés IFC4 schemos kuria-
my kity bSI naujausiy iniciatyvy ir ku-
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4. BIMPlement Qualification Framework

4.2 Training Materials

riamy specifiniy produkty, susijusiy su
visa inZinerine infrastruktdra ir pasta-
tais, jau pradéta formuoti IFC5 (miesty
lygio) infrastruktdros bendroji architek-
tara.

Aktyviai dirba Reguliavimo standarty
grupé, kurianti el. reguliavimo, reika-
lavimy ir rekomendacinj naudojimo
turinj.

I$samiai — https://www.buildingsmart.org.

Europoje sukurtas ,CEN/TC 442 Buil-
ding Information Modelling” (BIM) ko-
mitetas, kuriame veikia 5 darbo grupés.
Jas inicijavo ,buildingSmart Internati-
onal” sikedamas standartizuoti Uzsa-
kovy reikalavimy (EIR) MVD, Duomeny
mainy formato (IFC), Duomeny zodyno
(bSDD), Modelio sistemy ir elementy
geometrijos detalumo ir informacijos
poreikiy struktdros reikalavimy, inte-
gruotos komunikacijos infrastruktdros
(CDE) sprendinius.

BIM standartizavimo srityje Lietuvoje
aktyviai veikia TK88 BIM Techninis ko-
mitetas prie Lietuvos standartizacijos
departamento. TK88 komiteto nariai ak-
tyviai dalyvauja CEN442 komiteto WPG3
veikloje (EIR, BEP, modelio detalumo,
,Open CDE API” bei kity temy). Kol kas
neturime atstovy INFRA ir BIM produkty
standartizavimo grupése. Kviec¢iame ak-
tyvius BIM specialistus — ekspertus prisi-
jungti prie TK88 komandos.

FPurpose (Goals): G1. A+, A++; Others G2Z. LEVELS, G3. EREAM

http:/ fwww buildup eufen/news/introducing-levels-common-language-sustainable-buildings-0
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4.3. Feedback and Quality control
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Dr. Dalia Martisauskieneé
Klaipédos Ernesto Galvanausko
profesinio mokymo centro direktoré

Kad rengiamiems darbuotojams su-
teiktume stipry technologinj pagrinda,
nuolat atnaujiname programas ir j jas
integruojame skaitmenines technolo-
gijas, susijusias su statiniy informaciniu
modeliavimu.

Nuo 2019-2020 m. m. vykdome kom-
piuterinio projektavimo operatoriaus
programa. Ji skirta parengti kvalifi-
kuotiems kompiuterinio projektavimo
operatoriams, gebantiems dirbti IT
arba projektavimo, statybos jmonése.
Busimieji kompiuterinio projektavi-
mo operatoriai programa ,AutoCAD”
mokosi projektuoti  kompiuterinius
grafinius objektus, braizyti jvairios pa-

mokymo Zidiniy gauséja,
programos plétojamos

skirties bréZinius, taikydami geometri-
nés, projekcinés, masiny ir statybinés
braizybos taisykles, braizyti 2D ir 3D
aplinkoje, skaityti, modifikuoti statybi-
nius brézinius, atlikti jvairias simuliaci-
jas. Dirbdami komandomis, mokiniai
kuria informacinius statinio modelius
ar jo dalis.

Siuolaikinés  skaitmeninés techno-
logijos centre integruojamos ir | ap-
dailininko  (statybininko) programa.
Mokiniai, atlikdami uzduotis progra-
ma ,AutoCAD’, mokosi kurti ir skaityti
jvairius statybinius brézinius: plyteliy
klijavimo ant vertikaliy ir horizontaliy
pavirsiy, pastato fasady apsiltinimo
termoizoliacinémis plokstémis ir kt. Il

Nerijus Varnas
Kauno technikos kolegijos
direktorius

Atsizvelgdama j darbdaviy poreikius,
kolegija statybos inZinerijos studi-
jy programos absolventams suteikia
technines ir valdymo kompetencijas
BIM srityje, todél j atnaujintg Sios pro-

gramos turinj integruoti dalykai, susije
su statinio informaciniu modeliavimu.
Studijy metu taikomas integruotas
projekto metodas: BIM jtrauktas j to-
kias disciplinas, kaip pastaty konstruk-
cijos, konstrukcijy skaiciavimas ir inzi-
nerinés sistemos.

Kad studentai suprasty iriSmokty taiky-
ti BIM metodologija, sukurtas statinio
informacinio modeliavimo modulis,
kurio pagrindg sudaro architekturinio
3D modelio karimas ir vizualizacija
programa ,Revit”. Studenty sukurti 3D
modeliai naudojamai déstant inzZineri-
nes sistemas - per $j dalykag mokomasi
kurti specifinius BIM duomenis projek-
tuojant Sildymo ir védinimo sistemas
.Revit” programos aplinkoje.

Statybos inZinerijos studijy programo-
je kaip semestro darbg studenty ko-
mandos projektuoja administracinés ir
(arba) pramoninés paskirties pastatus.
Sis komandinis darbas grindziamas
BIM integruoto projekto koncepcija,
jungiancia skirtingas disciplinas (archi-
tektdrine ir konstrukcine) bei skirtin-
gus BIM jrankius (,Revit”ir,Tekla”).

2019 m. pradétas vykdyti ES léSomis
finansuojamas kolegijos laboratorijy
plétros projektas, tad netrukus jsigy-
sime daug vertingos BIM kontekste
jrangos: bepilotj aerokartografavimo
komplekta, vaizdo kamera, vaizdo pri-
artinimo kamera, termokamerg, foto-
grametrine programine jranga, lazerinj
skaitytuva, programine jranga ,Navis-
works” statybos projektams planuoti ir
kontroliuoti (4D ir 5D projektavimui). Il

Jeronimas Mikiparavicius
V3] Vilniaus statybininky rengimo centro
Virsuliskiy skyriaus vedéjas

Vilniaus statybininky rengimo centras
2019 m. rugséjj pradéjo kompiuterinio
projektavimo operatoriaus moduline
profesinio mokymo programa.

Profesijos mokytojai tobuléja daly-
vaudami projekte ,Lietuvos statyby
sektoriaus profesijos mokytojy tech-
nologiniy kompetencijy tobulinimas”
Mokiniai supazindinami su placiai
naudojamomis automatizuotomis
kompiuterinio projektavimo sistemo-
mis ,AutoCAD", ,Autodesk Revit", ,Soli-
dworks"”. Didelis démesys skiriamas ir
statiniy informaciniam modeliavimui
BIM. BIM modelio metody taikymas
statybos sektoriuje formuoja naujus
jgadzius bei kvalifikacijas. Mokiniai ne
tik lavina atskiry objekto daliy braizy-
mo jgudzius ir suzino kity projektavi-
mo paslapciy, bet ir jgyja vizualizacijos
bei parametrinio modeliavimo patir-

ties, taip pat mokosi kurti atskirus sta-
tinio elementus, jungti juos j vientisa
statinio informacinj modelj, valdyti ir
tobulinti statinio elementus.

Klasése turima praktinio mokymo bazé
leidzia jau esamus statinius ar jy ele-
mentus perkelti j skaitmenine erdve ir
parengti tolimesniam statinio 3D mo-
deliavimui specializuotomis kompiute-
rinémis programomis (pvz., ,Autodesk
ReCap” ir kt.).

Siuolaikinés darbo rinkos poreikiai ir
salygos darbuotojams kelia naujy rei-
kalavimu, kuriuos statyby srityje ir sie-
kia uztikrinti Vilniaus statybininky ren-
gimo centras. Il



Lina Sakalauskiené
Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos
Statybos fakulteto dekané

Per pastaruosius dvejus studijy metus
atnaujintos visos Statybos fakultete

KOMPETENCIY UGDYMAS / SKAITMENINE STATYBA

vykdomos statybos inzinerijos krypties
studijy programos. Studijy metu stu-
dentai jgyja Ziniy bei praktiniy jgadziy,
reikalingy taikant BIM technologijas
tiek kuriant projekto koncepcija, tiek
peréjus j techninio projekto ar paskes-
nius etapus, supazindinami su BIM
procesais ir darbu projekto komandos
bendradarbiavimo aplinkoje (CDE).

Nauja studijy dalyka - statinio infor-
macinj modeliavima - kaip privaloma-
ji jau studijuoja ne tik statybos, bet ir
statiniy inzinerinés sistemos bei keliy
inzinerijos studentai. Pertvarkytas ir
atnaujintas Siose studijy programose
déstomos inzinerinés ir kompiuteri-
nés grafikos turinys — taip siekiama

glaudziau susieti dalykus ir nuo 2D
projektavimo tolygiau pereiti prie pa-
rametrinio projektavimo. Pastaty kons-
trukcijy praktinio ir savarankisko darbo
bei kursinio projekto uzduotys pritai-
kytos dirbti BIM programomis. |gytas
Zinias studentai taiko ir dirbdami tarp-
tautinése komandose per statiniy pro-
jektavimo praktika, rengdami konkur-
so ,ISmanusis miestas” koncepcinius
modelius bei vizualizacijas ir projekty
skaitmeninius sprendinius bei baigia-
muyjy darby statiniy modelius.

Atlikdami profesinés veiklos praktika
socialiniy partneriy jmonése, studen-
tai skaitmenina projektus, kuria stati-
niy informacinius modelius. Il

Dr. Laura Stasiuliené
Kauno technologijos universiteto
Statybos ir architektdros fakulteto
studijy prodekané

SAF studijy programose nuo 2013 m.
ugdomos BIM kompetencijos, tad
2018 m. ir véliau studijas baige absol-
ventai jau turi reikiamg Siy kompe-
tencijy bagaza. SAF studijy portfelio

programose nuolat stiprinamas pro-
gramavimo, duomeny analizés, algo-
ritmavimo bei parametrizuoty objekty
karimo kompetencijy ugdymas ir net
sudaromos salygos taikyti dirbtinio
intelekto metodus sprendziant jvairius
miesty planavimo uzdavinius.

Masy fakultetas issiskiria tuo, kad po
vienu stogu rengia ir statybos inzinie-
rius, ir architektus. Tai sudaro galimy-
bes vystyti unikaly jungtinio projekto
modulj, kai studentai, pasiskirste vai-
dmenimis (projekto vadovas, BIM ko-
ordinatorius, architektas, konstrukto-
rius, Sildymo, védinimo, vandentiekio
inzinierius ir t. t.), dirba tarptautinése
tarpdalykinése komandose taikydami
,OpenBIM” koncepcija ir duomeny
mainy standarta IFC. Sio modulio stu-
denty darbai yra laiméje pirmasias vie-
tas zurnalo ,Structum” organizuojama-

me,ISmaniojo miesto” konkurse bei V3]
LSkaitmeniné statyba” organizuojama-
me konkurse ,Lietuvos BIM projektai”.
SAF studijy programy déstytojai ir
studentai turi galimybe kelti skaitme-
nines kompetencijas 2019 m. sausj
duris atvérusio ISmaniyjy miesty ir inf-
rastruktros centre, jsteigtame kartu
su strateginiais fakulteto partneriais.
Tai amerikiec¢iy bendrové ,Bentley Sys-
tems”, teikianti kompleksinius spren-
dimus infrastruktdrai, ir Lietuvos sta-
tybos pramonés lyderiai ,YIT Lietuva®,
,INHUS" ,Kauno tiltai,,Staticus”. Fakul-
teto destytojy kompetencija rodo tai,
kad jie dabar dirba Aplinkos ministeri-
jos projekte viesojo sektoriaus statiniy
gyvavimo ciklo procesy efektyvumui
didinti, taikant statinio informacinj
modeliavima (BIM-LT projektas). Il

Vilniaus Gedimino technikos universiteto
Statybos fakulteto dekanas

Realizuodamas VGTU studijy strategi-
nius uzdavinius skaitmeninimo srityje,
Statybos fakultetas jau penktus metus
sékmingai vykdo vienintele Lietuvoje ma-
gistrantdros studijy programa ,Statinio
informacinis modeliavimas” (BIM). Atsi-
Zvelgiant j vykstancius procesus statiniy
informacinio ir skaitmeninio modeliavimo
srityje, programa kasmet atnaujinama,

Prof. dr. Algirdas Juozapaitis

tobulinami batini jvairiy inZineriniy sriciy
specialisty tarpdalykinio bendradarbiavi-
mo jgudziai, reikalingi statinio infrastruk-
taros integruotam projektui parengti.
Statybos fakultetas kompleksiskai inte-
gruoja BIM technologijas | visas pirmos
bei antros pakopos studijy programas.
BIM metody taikymas projektavimo,
gamybos, statybos ir objekty valdymo
srityse reikalauja ne tik naujy teoriniy
Ziniy ir specifiniy praktiniy jgadziy, bet
ir platesnio akiracio derinant atskiry pro-
jekty disciplinas bei projekto vystymo
stadijas. Todél viena svarbiausiy masy
studijy programy uzduodiy - integruoti
visus statinio projekto vystymo etapus,
t. y. projektavimg, statyba ir naudojima,
kad studentai ir bUsimi specialistai jgauty
bendra supratimg apie statomy objekty
gyvavimo ciklo procesus.

] studijy procesa diegiant Siuolaikines
skaitmenines technologijas, formuoja-
mos blsimuyjy statybos inZinerijos speci-
alisty specifinés ir integruotos Zinios 3D

modeliavimo, kompiuterinés analizés ir
kompiuterizuotos gamybos srityse. Vir-
tualiosios realybés technologijy taikymas
padeda busimiems specialistams geriau
suvokti statiniy architektdrg ir jy kons-
trukcijas, statybos aiksteléje vykstancius
procesus bei statiniy tkio valdyma.

Ateinanciais studijy metais Statybos fa-
kultete numatyta pradéti naujg pirmo-
sios pakopos studijy programa ,Statinio
informacinio modeliavimo technologi-
jos" Studijy programos absolventas —
savo srities profesionalas, jsisavines spe-
cializuotus BIM modeliavimo jgudzius
architektdros, statybiniy konstrukcijy, Sil-
dymo, védinimo ir oro kondicionavimo,
vandentiekio ir kanalizacijos, elektros,
statybos technologijos ir vadybos srity-
se, turintis pastaty Gkio valdymo Ziniy ir
gebantis uZztikrinti, kad visi BIM modeliai
ir jy rezultatai bus kuriami ir pateikiami
kitiems projekto dalyviams naudojant
sutartus IT programinius ir techninius
sprendimus bei pagal patvirtintus pro-
jekto BIM standartus ir metodus. Il
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Informacinis statinio modeliavimas
BIM 3iandien daznai jvardijamas kaip
rezultatas ar net pasiekimas, o ne kaip
jrankis ar metodas tam tikriems koky-
biniams standartams pasiekti. Viesieji
pirkimai reikalaujant 3D-5D galbut
Siandien skamba utopiskai, taciau vi-
suotinio skaitmeninimo fone statybos
darby pirkimai, remiantis BIM modeliu
kaip pagrindiniu informacijos $altiniu,
atrodo neisvengiami. Zinoma, tai, kaip
ir kiekviena inovacija, vercia keistis,
mokytis, tobuléti, tik noras keistis néra
kiekvieno individo jgimtas instinktas,
todél pasipriesinimas neiSvengiamas,

o
VI S U OM E N E I I KI SI bet gebéjimas prisitaikyti butinas no-
rint islikti ir pasiekti naujy aukStumuy.
Kad sumazéty pasipriesinimas, verta

E F E KTYVES N I jvardyti pokyciy naudas. Visy pirma,
tai inovacija — tobulesnis technologi-

nis sprendimas, geriau nei ankstesnieji

D4
tenkinantis visuomenés poreikius ir
s orientuojantis j visuomene, kuri, ren-

giant ir vykdant vieSuosius pirkimus,

daznai pamirStama ir nuvertinama,
O lRAN KI S TAM — B I M nors viesSiesiems pirkimams svarbiau-

sias turéty bati viedasis interesas, nes
visuomené yra busimo pirkinio galu-
tinis vartotojas. BIM technologijy pa-
naudojimas leisty aiskiau ir supranta-
miau supazindinti visuomene, jvertinti
naujo statinio funkcionaluma ir jtaka

aplinkai.

INHUS Engineering, UAB
Infrastruktdros skyriaus vadovas

Ar pinigai, kuriuos
iSleidziame patys, svarbesni
nei musy pinigai, kuriuos
iSleidzia valstybé? Ar mes
mazos vertés kasdienio
naudojimo prekes,

tarkim, maisto produktus,
renkameés pagal maziausia
kaing? Tikriausiai ne.

Tad kodél, pirkdamos
didziulés apimties statiniy
projektavimo, statybos
paslaugas, valstybinés
institucijos tikisi nupirkti
kokybiska daiktg uz
maziausig kaing? Panasiy
klausimy man kyla ir kaip
Lietuvos Respublikos
pilieciui, mokesciy
mokeétojui, ir kaip statybos
srities specialistui.

Panaudodama BIM modelj, perkancio-
ji organizacija i$ anksto galéty tiksliau
susiplanuoti projekto jgyvendinimo
trukme, numatyti tikslius biudzetus ir
pirmiausia — aiskiai suvokti, ka is tikry-

aina yra tik vienas preke apibi- projektavimo, statybos paslaugos,
dinanciy kriterijy. Taip pat yra ir juk tai sritis, kuriai isleidziama di-
kokybiniai kriterijai: tiekimo ter- dziulé dalis masy, mokesc¢iy mo-
minas, funkcionalumas, patikimu-  kétojy, pinigy. Ir vienas i3 jrankiy,
mas, garantijos terminas, tiekéjo galinciy palengvinti perkamy pas-
reputacija ir pan. Ta pacia logika laugy vertinima pagal ekonomi- |
remiantis turéty bati vertinamos nio naudingumo kriterijus, — BIM
ir viesyjy pirkimy budu perkamos  technologijos ir metodologija.
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jy perka: kas jskai¢iuota, kas nejskai-
¢iuota, kokie techniniai sprendimai
pasialyti ir pan. VieSojo pirkimo daly-
viai — tiekéjai, gauty skaidrig, aiskia ir
vienareikSmiska informacija, kuria rem-
damiesi galéty teikti savo pasialymus,
sudarytus ne tik i$ keliy skaiciy, ir pa-
pildyti pirkimo uzduotyje pateikta BIM
modelj savo sillomomis kokybinémis
ir kiekybinémis charakteristikomis,
pagal kurias perkancioji organizacija
nustatyty ekonomiskai naudingiausia
pasitlyma, nes vien maziausia kaina
siandien negarantuoja geriausio rezul-
tato po desimties ar penkiasdesimties
mety.

Taikant inovatyvias technologijas, pir-
kimo procediros tapty greitesnés ir
skaidresnés, pirkimo dalyviams, per-
skaicius pirkimo salygas, nebekilty
simty klausimy, o perkanciosioms or-
ganizacijoms nereikéty vis nukélinéti
sprendimo priémimo terminy.

Taip, tokia sistema i$ vieSyjy pirkimo
organizatoriy pareikalauty daugiau
démesio ir kompetencijos rengiant
pirkimo uzduotj, nes nekokybiska uz-
~_duotis greitai baty iSskaidrinta BIM
procese. Vis délto kokybiska pirkimo

paslaugai jsigyti. Pirkimo uzduociy pa-
rengimas gali buti paslauga, perkama
iS verslo subjekty, kas labai populiaru
Skandinavijos 3alyse.

Skandinavijos 3alyse akivaizdziai vy-
_rauja pragmatinis pozitris j dauguma
dalykuy: jei klientui, tarkim, savivaldy-

—

uzduotis - raktas kokybiskai galutinei

"

bei, reikia pastatyti naujag mokykla, jam
nebutina iSmanyti visy statybos niuan-
sy, projekto valdymo subtilybiy ir kt.
Savivaldybei svarbiausia rasti patikima
tiekéja, i$ kurio galima nusipirkti koky-
biskas konsultacines paslaugas. Toks
tiekéjas pateiks sitlymus, kaip vieng ar
kitg darbg geriau atlikti, padés sufor-
muluoti realius poreikius, susijusius su
konkreciu nauju statiniu, statybos ran-
gos bido pasirinkimu ir proceso orga-
nizavimu. Konsultaciné kompanija gali
suformuluoti visus reikalavimus pro-
jektui, parengti projektiniy pasitlymy
lygio medziaga, kuri bus naudojama
tolimesniame procese.

Kitas puikus pavyzdys, jrodantis, kad
skandinavai nelaiko saves viska suge-
banciais auksarankiais, — paplites mo-
delis, kai savivaldybés valstybiniams
projektams jgyvendinti samdosi ne-
kilnojamojo turto vystytoja arba ge-
neralinj rangova, prisiimantj daugiau
atsakomybiy. Vystytojas gali spresti ir
statybos proceso, ir projektavimo orga-
nizavimo bei valdymo klausimus, kartu
su uzsakovu ieskoti sprendiniy ir pan.
Kartu jis prisiima atsakomybe uz visa
paslaugy paketa galutiniam uzsakovui.
Zinoma, galimi ir mums jprastesni sce-
narijai, kai perkancioji organizacija i3
pradziy perka projektavimo, o paskui
generalinés rangos paslaugas.

Ne maziau svarbi ir Salutiné vieSyjy
pirkimy procesy tobulinimo nauda.
Nauji reikalavimai skatinty visuomene
tobuléti ir statybos sektoriuje naudoti
inovacijas, kas pakelty sektoriaus pro-
duktyvuma. . -

: y.:_ : e

-

—

‘pradéta iniciatyva dél statybos sekto- -

statybos paslaugy vieSuosius pirkimus..

Statybos sektorius

nuolat formuoja
mus supantj pasaulj, o
Siuolaikiniy technologijy
laikais virtualioje erdvéje
gimstant virtualiems
miestams dvyniams,
pasitelkiant BIM ir
virtualiosios realybés
technologijas, naujy
statiniy poveikj aplinkai
vis realiau galima jvertinti
i$ anksto.

Savaime BIM kokybés neuztikrins - tai

tik jrankis, kurj naudojant ne tik projek-

tavimo, bet ir vélesni statybos bei eks-
ploatacijos procesai taps kokybiskesni.

Be to, BIM ir kitos technologijos yra

smagus dalykas, o tai svarbus kriterijus

naujosios kartos Zmonéms renkantis

profesija, darba, karjera. Inovacijy tai-

kymas galéty pritraukti jauny specia- ——
listy, naujy talenty tiek j privaty versla ;
statybos sektoriuje, tiek j perkanciasias
organizacijas.
Perkanciosioms organizacijoms deré-
ty imtis veiksmy, kurie padéty ugdyti
visuomeneg, skatinty tobuléti ir didinty
skaidruma viesyjy pirkimy srityje. Toks
veiksmy modelis turéty uzkirsti kelig
vis tebepasireiskianciai korupcijai ir Se-
seliniams susitarimams, kurie galimai
nulemia laimétojus dar nejvykus kon-
kursams. Tik taip statybos sektorius ga-
lety pritraukti Zmoniy, kuriems svarbu
skaidrumas, o tai dar labiau paspartin-
ty sektoriaus vystymasi.

Keistis, vadinasi, Zengti j priekj. Vis

“LT nuteikia optimistiskai. Nuo 2021 m.
., sausio 1 d. BIM reikalavimai tampa pri-

_valomi viedajame sektoriuje vykdant
_didelés vertés ir svarbos projektavimo, !

délto tai néra lengva - reikia iseiti i3
komforto zonos. Aplinkos ministerijos

riaus skaitmeninimo - projektas BIM-

Tai bus didelis zingsnis visam statybos
sektoriui, o kartu ir visiems mokesciy
mokétojams. Juk mums ne tas pats,
kam isleidziami musy pinigai.
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,Rail Baltica” — per pastaruosius 100 mety didziausias Baltijos
regiono infrastruktaros projektas, kurio tikslas yra integruoti
Baltijos 3alis | Europos gelezinkeliy tinklg. Projekte dalyvauja
penkios Europos Sajungos 3alys: Lenkija, Lietuva, Latvija, Estija
ir netiesiogiai Suomija. Bendras ,Rail Baltica” ilgis siekia 870 km
(392 km vien Lietuvoje) ir apima 3 daugiarusius terminalus,
7 pagrindines keleiviy stotis, daugybe naujy tilty ir viaduky bei
viso ruozo elektrifikacija. Projektas regione pritraukia daugiau
nei 5 mlrd. eury investicija.

Microsoft 365

AR &G 'lY @y

EDVINAS BUTKUS

Almanacho redaktorius

ad suvaldyty 3j kom-
pleksinj projekta, ji
valdanti jmoné ,RB
Rail AS” (toliau — RB)
sukdré detalig statinio
informacinio modelia-
vimo BIM strategija, parengé BIM pro-
jekto standartus ir vysto programinés
jrangos sprendimy ekosistema, suda-
rysiancia bendraja duomeny aplinka
CDE su duomeny, modeliy ir bréZiniy
valdymo sistema.

Kad buaty uztikrinta ,Rail Baltica” BIM
strategija, RB pasirinko vieng pajégiau-
siy pasaulyje inzinerinés informacijos
duomeny ir procesy valdymo sistemy
,Bentley ProjectWise” Tai populiariau-
sia projekto bendravimo ir bendra-
darbiavimo priemoné projektavimo ir
statybos jmonéms bei infrastruktdros
valdytojams. ,ProjectWise” sistema
daugiau nei 100 3aliy naudoja 44 i$ 50
didziausiy pasaulio projektavimo, 29 i3
50 didziausiy statybos projekty valdy-
mo bei 249 i$ 500 infrastruktdros valdy-
tojy kompanijy.



SVARBIAUSIA MODERNIOJE
STATYBOJE - CDE

Bendroji duomeny aplinka (angl.
Common Data Environment, CDE) — vie-
nintelis patikimas projekto informa-
cijos Saltinis, skirtas valdomo proceso
badu kaupti ir tvarkyti visus aktualius
patvirtintus projekto duomenis suren-
kant juos konsoliduotu budu i pas-
laugy tiekimo grandinés ir paskirstant
juos tarp visy projekto komandy.

Sékmingo darbo statybos sektoriuje
esmé taikant BIM principus - kiekvie-
nam projektui turéti bendrg duomeny
aplinka CDE, leidziancia panaikinti ge-
ografines ir technologines ribas, sau-
giai dalytis projekto duomenimis ne
tik tarp jvairiy discipliny projektuotojy
komandy, bet ir su visa tiekimo gran-
dine bei statyby aikstele. ,ProjectWi-
se” platforma grindziama buatent CDE
principu, o tai, be kita ko, garantuoja
informacijos panaudojima ir vélesnéje
statinio eksploatavimo stadijoje. Taciau
»Bentley” itin iSkelia bendradarbiavimo
reikSme ir CDE, kaip bendrosios duo-
meny aplinkos, samprata iSplétoja iki
susijusiy duomeny aplinkos (angl. Con-
nected Data Environment).

BIM procesus uztikrinanciai CDE kelia-

mi Sie pagrindiniai reikalavimai:

e prieiga bet kur ir bet kada: tiesiogiai
i$ inZineriniy programy, internetu
(narsykléje), mobiliuosiuose jrengi-
niuose (plansetiniuose kompiute-
riuose);

e saugumas ir kontrolé: projekto ko-
manda turi matyti tik savo projek-
tus, atskiros grupés gali redaguoti
tik savo failus, failus gali tikrinti tik
atsakingi asmenys; reikalinga veiks-
my priezilra ir auditas;

e procesy uztikrinimas: automati-
zuotas faily kodavimas pagal nu-
statytas taisykles, procesy automa-
tizavimas pagal konfiglruojamas
veiksmy sekas; automatinis faily
versijy karimas, uztikrinantis infor-
macijos aktualuma;

e paprasta naudoti: i$ anksto paruos-
ti Sablonai (katalogy struktaros,
tipiniai procesai, teisiy nustatymas
vartotojy grupéms), paprastas ir
spartus dokumenty tvirtinimo pro-
cesas, lengva paieska.

ProjectWise
CONMNECT Edition
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Visa tai garantuoja ,ProjectWise” plat-
forma, nes ji sukonfigiruota pagal ISO
19650 standarto reikalavimus ir uztikri-
na antrajj BIM brandos lygj, kai grafiné
informacija kaupiama ir valdoma cen-
tralizuotai bei susietai su tekstine doku-
mentacija ir atributine duomeny baze,
o projekto dalyviai bendradarbiauja
bendro informacijos saltinio kontekste.

KO NOREJO,RB RAIL AS” IR KA GAVO?
Programinés jrangos sprendinys tar-
naus kaip BIM, CAD ir GIS modeliy su
jy atributine informacija bei visy kity
projekto dokumenty (bréziniy, plany,
zemélapiy, toponuotrauky, specifika-
cijy, ziniarasciy, kalendoriniy grafiky,
samaty, finansiniy dokumenty ir t. t.)
saugyklos sasaja, leis pagal sutartus
standartus atlikti visy projekto duome-
ny surinkimo ir tvarkymo operacijas,
uztikrins jy suderintg valdyma ir koky-
bés priezilra, kartu padés valdyti pro-
jekto procesus ir organizuoti projekto
dalyviy darba.

~ProjectWise” leis uztikrinti sklandzig
projekto informacinio modelio (PIM),
kuris, kaip numatoma, per statybas pa-
sipildys aktualia informacija ir pasieks
»as built” lygj, migracija j turto infor-
macinj modelj (angl. Asset Information
Model, AIM) ir jo tolesne jo integracija,
naudojant atvirus programavimo jran-
kius, su turto informacijos, istekliy ir
kasty valdymo bei kitomis ekosistemos
dalimis.

,Rail Baltica” statyby piko metu prie
sistemos kasdien jungsis iki 370 varto-
tojy, kurie dalysis ir atnaujins techni-

@Eif%ail Baltica

ne projekto dokumentacijg, jskaitant
dizaino Sablonus, eskizus ir technine
informacija. Kadangi RB yra infrastruk-
taros projektas, duomeny saugumas ir
integralumas bus svarbiausias priorite-
tas jgyvendinant bet kurj programinés
jrangos ir duomeny baziy sprendinj —
sistema atitiks auksciausius IT saugu-
mo standartus.

JTokio masto ir tokiy dideliy reikala-
vimy programinés jrangos infrastruk-
tarai pirkimo iki Siol nebuvo ne tik
Lietuvoje, bet ir kitose Baltijos 3alyse.
Nenuostabu, kad ,Bentley” kitus pre-
tendentus tiesiog nuslave i$ kelio”, -
sako dr. Aranas Urbsys, UAB ,IN RE”
projekty vystymo direktorius.

SUDERINAMUMAS

Antroji svarbi ,ProjectWise” savybé
ta, kad 3i sistema dera su daugeliu
dazniausiai naudojamy inzineriniy ir
biuro automatizavimo formaty, indus-
triniy standarty - vienodai valdomi
+~Autodesk AutoCAD" bei ,Revit” plat-
formy, visy ,Bentley Systems” inZineri-
niy sprendimy, ,MicroSoft Office 365
+~Adobe” programy failai. Sistema geba

,ProjectWise”

platforma
sukonfigUruota pagal
ISO 19650 standarto
reikalavimus ir uztikrina
antrajj BIM brandos
lygj. Ji dera su daugeliu
dazniausiai naudojamy
inZineriniy ir biuro
automatizavimo formaty
bei industriniy standarty.
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valdyti DWG, DWG, i.DGN, RVT CAD
failus ir jy referencinius rysius, ,Office”,
PDF ir kity dokumenty tarpusavio sa-
sajas bei, kas unikalu tokio pobudzio
sistemomes, priklausomybe geografinei
vietovei GIS Zemélapiy pagrindu. |vai-
riy veiklos sri¢iy projekto dalyviai gali
veiksmingai bendradarbiauti pasiek-
dami informacija internetu bei mobi-
liosiomis priemonémis, taciau kartu
uztikrindami prieigos teisiy kontrole
bei veiksmy audita.

Programinio paketo,ProjectWise”, nau-
dojamo kaip bendroji duomeny aplin-
ka BIM projektams, teikiama nauda:

e racionalizuoja jmonés prieigg prie
inzinerinés informacijos;

e taupo laikg ieskant faily ir doku-
menty;

e sumazina neaktualios informacijos
naudojimo rizika;

e sumazina rizikg blogai interpretuoti
rezultatus;

o leidzia efektyviai perduoti didelius
failus, iSvengiama prastovy lau-
kiant informacijos;

e uztikrina, kad gavéjai gauna infor-
macijg, ir grazina pakeitimus ar pas-
tabas;

e akivaizdZiai jrodoma kritiniy infras-
truktaros faily kontrolé.

A. Urb3ys apibendrina, kad ,ProjectWi-

se” leidZia personalui susitelkti j darba,

pasalinti statybos projektui nebidinga

IT veikly, suteikia efektyvias projekta-

vimo metodiky ir procesy uztikrinimo,

bendravimo ir darbo pasidalijimo prie-
mones. Visa tai padeda kurti pridétine
verte ir didinti darbo efektyvuma.

x ProjectWise - atviriausia vieninga duomeny aplinka

€9 esri

Azure Search "‘ ﬁdﬂh&
n‘:j Wicrosolt Taama

y/8.

oStation

a

ITIN LENGVAS PROJEKTO STARTAS
A. Urbsys pabrézia veiksmy dirbant su
4ProjectWise” paprastuma ir greit;.

+Projekto vadovas naujam projektui
sukurti pasirenka ,ProjectWise” Sablo-
na ir iSkart gauna ne tik projekto ka-
talogy struktura, bet ir proceso zings-
nius, nustato projekto dalyviy teises.
Projekto vadovas tik jraSo metaduo-
menis, aprasomuosius dalykus - uz-
sakovas, biudzetas ir pan. Platformoje
surenkama projekto komanda - indi-
vidualls asmenys ar asmeny grupés.
Stai ir viskas. Tam sugaistama kelios
ar keliolika minuciy, priklausomai nuo
to, kiek metaduomeny reikia jrasyti’, -
sako A. Urbg3ys.

Anot jo, duomeny valdymo aplinka
nesiskiria nuo jprastos faily valdymo
aplinkos. Skirtumas tas, kad j CDE pa-
puole duomenys yra kontroliuojami.

= -
AUTODESK ml|] Pc

) Office

Jei atidaromas koks nors dokumentas,
sistema i$ karto pazymi, kas tai padaré.
Faila uzdarius, i$ karto pazymima, kad
tai nauja jo versija.

TOBULINAMA LIETUVOJE

2006 m. ,Bentley Systems” jkuré pada-
linj Lietuvoje. Dabar jame dirba apie
250 zmoniy, beveik visi - programuo-
tojai. Batent lietuviai daug mety kuria,
tobulina ir tarptautiniu mastu diegia
duomeny valdymo platformga ,Bentley
ProjectWise”, kuria naudojant pasau-
lyje jau jgyvendinta daugiau kaip mi-
lijonas jvairiausiy projekty, jskaitant
itin sudétingus pozeminiy gelezinkelio
linijy po miestais projektus.

Vilniuje veikianti inovacijy bendrové
,NRE” nuo 1997 m. yra oficiali,Bentley
Systems” atstoveé Baltijos 3alyse, turinti
,Bentley Gold Channel Partner” ir auto-
rizuoto mokymo centro ,Bentley Insti-
tute” Lietuvoje statusa. Il

MERE

Computer-Aided Engineering Services

Bentley

L— Gold Channel Partmer
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VYRIAUSYBE BIM

TAIKYMA D
STATI
PADARE

D
N

LY VIESUJU
J STATYBOJE
PRIVALOMA

2020 m. geguzes 20 d. Vyriausybé priémé itin svarby statybos sektoriaus ateiciai

sprendimg, atveriantj kelig jam skaitmeninti. Nustatyta prievolé nuo kity mety

vieSyjy statiniy statybai pradéti palaipsniui taikyti informacinj modeliavima,

pasaulyje zinomga santrumpa BIM (Building Information Modelling).

-li-‘.'
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aikyti BIM metodus bus

privaloma projektuo-

jant, statantir jrengiant

vieSojo sektoriaus sta-

tinius ir kilnojamuosius
objektus (elektros tinklus, dujotiekius,
rysiy linijas, kabelius ir jy kanaly siste-
mas). Pirmasis skaitmeninimo etapas
prasidés 2021 m. sausio 1 d.

Nuo tada BIM jau turés taikyti Sie vie-
$0jo sektoriaus uzsakovai: Lietuvos au-
tomobiliy keliy direkcija, AB ,Lietuvos
gelezinkeliy infrastruktara®, V] Turto
bankas, AB ,Litgrid’, AB ,AmberGrid” ir
AB ,Energijos skirstymo operatorius”.
Jiems taikyti BIM metodus bus priva-
loma projektuojant ir statant naujus
ar rekonstruojant ypatinguosius sta-
tinius, kuriy investicijy suma siekia 5

min. eury ar daugiau, taip pat projek-
tuojant, jrengiant ar pertvarkant in-
Zinerinius statinius ar kilnojamuosius
objektus, kuriy investicijy suma - 10
min. eury. Si nuostata taikoma tuo
atveju, kai statinio projektas rengiamas
12 ar daugiau ménesiy.

Kitiems viesojo sektoriaus uzsakovams
minéti reikalavimai bus rekomendaci-
nio pobudzio. Il




sekmingai
igyvendinti 4D ir 5D:

vien programineés jrangos neuztenka

Justas Sturis

BIM vadovas
UAB, Intelligent BIM Solutions”

isy projekto dalyviy lukesciai didinti naSuma ir mazinti islaidas auga.
V Naujos technologijos ir sprendimai gali padéti optimizuoti darbus ir
mazinti rizikas. Taciau reikia suprasti, kad vien programiné jranga ne-
gali padéti. Taigi, ko reikia norint sékmingai organizuoti statybos grafi-

kus (4D) ir projekto jgyvendinimo biudzeta (5D) vienoje aplinkoje?
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KOKYBISKAS MODELIS:
INFORMACIJA

Automatizuoto grafiky ir biudZeto su-
darymo jrankiai padeda efektyviau at-
likti jvairius skaiciavimus ar uzduotis.
Taciau kol kas tai néra dirbtinis intelek-
tas, galintis pats rasti projekte esancias
klaidas ir trikstamg informacija.

Programiné jranga vadovaujasi varto-
tojo pateiktais duomenimis ir uzduo-
timis. Todél svarbu, kad visa elementy
parametriné informacija baty teisinga
ir tinkamai pateikta. Pavyzdziui, noré-
dami priskirti elementams Gelzbetoni-
nés kolonos vienetinj jkainj 400 Eur m3,
turime jsitikinti, kad projekte nebus
gelzbetoniniy kolony Gelzb. kolona, GB
kolona, Konstr. kolona ir pan.

KOKYBISKAS MODELIS:
GEOMETRIJA

Kalbant apie modelio kokybe, labai
svarbus aspektas - geometrinis ele-
menty tikslumas, todél butina pasira-
pinti susikirtimy ir geometriniy mode-
liy klaidy prevencija.

Net specializuota programiné jranga
negali pati suprasti ir nuspresti, kokie
elementy kiekiai turi bati vertinami at-
liekant automatinj biudzeto sudaryma.
Jei gelzbetoniniy kolony elementai
dubliuojasi arba gelzbetoninés kolo-
nos kertasi su sieninémis konstrukcijo-
mis, projekto jgyvendinimo kaina bus
apskaiciuota didesné, nei planuota.

Taigi BIM vadovai ar BIM koordinato-
riai turi uztikrinti geometrine projekto
kokybe. Tai ne tik padés iSvengti ne-
suderinty sprendiniy keitimo vykstant
statybos procesui, bet ir leis tiksliai
apskaiciuoti elementy kiekius, reikalin-
gus norint sklandziai sudaryti automa-
tinj biudzeta.

KLASIFIKATORIUS
Statybos dalyviai naudoja skirtingus
darbo metodus, o parametriné infor-

macija daznai pateikiama laisva forma
pagal projektuotojy jmonéje nusisto-
véjusias tradicijas. Tai sukuria nesklan-
dumy perduodant svarbius duomenis
ir didina klaidy tikimybe.

Bendro klasifikatoriaus naudojimas ne
tik uzkerta kelig klaidoms, bet ir leidzia
efektyviai iSnaudoti automatinius jran-
kius kuriant grafikus (4D) ir biudzetus
(5D).

Jei turite susikdre ir savo projektuose
naudojate bendrg klasifikatoriy, jums
nebereikés kiekviename projekte nu-
statyti, kokiems elementams turi buti
priskirtas atitinkamas laiko ar kainos
parametras. Tiesiog vadovausités ele-
menty kodais, kurie visuose projektuo-
se bus suprantami vienodai. Pvz,, gelz-
betoninés kolonos visuose projektuose
turés unikaly koda B1011.40, naudoja-
ma siekiant sugrupuoti elementus ir
pritaikyti jiems jasy nurodyta jkainj.

JKAINIY BAZE

Kiekviena jmoné jau turi tam tikra vi-
daus jkainiy baze. Pasirinkus progra-
mine jranga, skirta biudZzetams kurti,
svarbu savo jkainiy informacija paruos-
ti tokiu formatu, kad programa atpa-
zinty, suprasty ir gebéty tinkamai ope-
ruoti pateiktais duomenimis.

Tokiu budu, pasikeitus jkainiams, ne-
reikés kaskart rankiniu budu priskirti
ir atnaujinti kainy. Taip pat bus lengva
savo turima aktualig jkainiy baze bet
kada importuoti j specializuotg progra-
mine jranga ir vertinti biudZeto poky-
¢ius pagal paskutinius duomenis.

Ruosdami biudZety, turésite galimybe
vadovautis jgyvendinty projekty isto-
rija, nuolat atnaujinama pirkimy sky-
riaus duomeny baze ar net gamybos
sektoriaus jmoniy jkainiais.

PROGRAMINE |JRANGA
Kiekvieno specialisto tikslas - kuo efek-
tyviau ir kokybiskiau atlikti kasdienes

darbo uzduotis. Todél projekty vado-
vams, gaunantiems daug projektinés
informacijos, vis aktualesnés tampa
technologijos, leidziancios apdoroti di-
delj kiekj informacijos ir pateikiancios
reikiama rezultata.

Verta atkreipti démesj | specializuota
programine jranga, skirtg batent pro-
jekto jgyvendinimo grafikui kurti ir sek-
ti, biudzetui sudaryti ir analizuoti.

Planuojant ir jgyvendinant projekta,
Sie jrankiai padeda pasiekti geriausiag
rezultata. Projekto jgyvendinimo, fi-
nansiniy ir zmogiskuyjy istekliy poreikio
planavimas uzkerta kelig klaidoms ir
padeda pasiruosti galimoms rizikoms.
Galimybé kurti skirtingas simuliacijas
leidzia pasirinkti optimaly projekto
jgyvendinimo scenarijy.

KONTROLE

Ne maziau svarbus punktas - aiskus
kontrolés mechanizmas, todél batina
paskirti asmenis, atsakingus uz koky-
biska (tiek informacijos, tiek geometri-
jos atzvilgiu) modelj. Reikia numatyti,
kas uztikrins informacijos teikima ir
tikrinima, kas kontroliuos jkainiy bazés
sudaryma, atnaujinima ir pateikima
teisinga forma.

Tik naudojant teisingg informacija ir
naujausius duomenis, prasminga nau-
dotis programine jranga ir dziaugtis
sékmingu rezultatu.

Integruotas BIM projektavimo ir staty-
bos procesas mazina rizikas, padeda
optimizuoti terminus ir valdyti sanau-
das. Taciau tik teisingas pasiruosimas
gali garantuoti sklandy projekto sa-
naudy ir statybos vykdymo terminy
sudaryma bei valdyma. Todél vien pro-
graminés jrangos nepakanka — norint
sékmingai jgyvendinti 4D ir 5D, turi
bati tobulinami daugelis procesy, uzti-
krinama kokybé ir kontrolé.ll
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ERIAUSIAS BIM PROJEKTAS UZSIENYJE
RYHOV ligoniné (UAB,INHUS Engineering”)

34 takst. kvadratiniy metry ,RYHOV” ligoniné Jonsiopinge. Naujas
pastatas statomas 3alia esamos ligoninés. Projekto verté — 800 min.
Svedijos krony.

[$Sukiai:

e visas projektas jgyvendinamas BIM aplinkoje;

¢ projekto jgyvendinimas pagal ,Design-Build” mo-
delj - atsakomybeé uz pastaty konstrukcijy projek-
tavima, gamyba, logistika ir statyba;

e statybos darbai neturi sutrikdyti esamos ligoninés

darbo;

naujas ligoninés pastatas turi prisijungti prie esa-

mos dirbancios ligoninés;

e iSspresti pastato unikalius, aplinkg tausojancius

sprendinius, tokius kaip saulés kolektoriy tvirtini-

mas ant stogo;

ieskoti ir surasti projektui praktiskiausius ir eko-

nomiskiausius sprendimus. Kai kuriems sprendi-

mams buvo taikomas lyginamasis projektavimas.

J"I_'”:""W‘I!'I.

SCTLLLY
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Verslo centras,3 Buré” Vilniuje
(UAB,YIT Lietuva®“,
UAB ,Sweco Lietuva”)

Projektuojant verslo centra, su uzsakovu buvo
suderintos BIM modelio paruoSimo gairés ir
reikalavimai, kurie atitikty numatyta detalu-
mo lygj, uztikrinantj informacijos panaudoji-
ma statybos aiksteléje. Kad baty jgyvendinti
uzsakovo keliami reikalavimai, projektas pra-
détas rengti nuo architektdros ir konstrukci-
nés dalies. Projekto modeliy informacija buvo
keliama j bendra duomeny valdymo aplinka
(CDE) ,Dropbox’, kurioje esantys IFC formato
modeliai pasiekiami visiems projekto daly-
viams. Paruostas modelis buvo naudojamas
pastato energiniam efektyvumui ir ap3vies-
tumui jvertinti, skai¢iuojamajai analizei atlikti.
3D pastato modelis buvo naudojamas ir ren-
giant techninj projekta, ir priduodant eksplo-
atuoti.
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ERIAUSIAS INFRASTRUKTUROS
BIM PROJEKTAS (KITI
INZINERINIAI STATINIAI)

Atvira daugiaauksté automobiliy sau-
gykla Santariskiy g. 4, Vilniuje (UAB
Komplegra”)

Pagal uzsakovo pateikta IFC modelj ir DWG bréZinius
buvo kuriamas konstrukcinis modelis. Kuriant mode-
lj buvo jkelta 2D toponuotrauka, todél buvo galima
matyti susikirtimus su esamais inzineriniais tinklais ir
stebéti pavirsiaus grunto altitude.

Remiantis atsiystais pradinés stadijos IFC ir DIWG duomenimis, buvo sprendziama, kaip kurti konstrukcinj modelj. Ankstyvoje
stadijoje sukurtas nedidelio detalumo modelis leido gana tiksliai jvertinti medziagy kiekius ir rangovui planuoti biudzeta.

ERIAUSIAS INZINERINIY TINKLY
BIM PROJEKTAS

Pavirsiniy nuoteky sistemy tvarkymas
Vilniaus mieste

(UAB ,Sweco Lietuva”, UAB,Grinda")

Rengiant pavirSiniy nuoteky sistemy tvar-
kymo projekta, pagal PAS1192-2 standarta
buvo paruosta procesy valdymo struktura ir
aplinka. Duomeny apsikeitimas vyko ben-
drojoje duomeny aplinkoje (CDE) ,Trimble
Connect’, leidZiancioje atlikti faily tvirtinima,
atidavima, koregavimg ir archyvavima. Pro-
jektas vystytas integruotai, modeliai kurti IFC
ir LandXML formatu ir pagal BEP susitarima
periodiskai atnaujinami bendroje duomeny
valdymo aplinkoje. BEP standartas ir klasi-
fikatorius (Uniclass 2015) uztikrino projekto
kokybe, leido analizuoti modelius keliais
pjaviais (kolizijy patikra, kiekiy skaiciavimas).
Projektas jgyvendintas tolygiai pateikiant ke-
lis projektiniy pasitlymy variantus.

ERIAUSIAS GAMYBINIY PASTATY
BIM PROJEKTAS
Gamykla,Continental Automotive
Lithuania”

(UAB,,Baltic Engineers”,

UAB,Inhus Engineering”)

Projektuojant buvo sukurtas integruotas pastato ir
lauko inZineriniy tinkly BIM modelis. Sis modelis buvo
naudojamas energiniam ir dirbtinés Sviesos modeliavimui, natiralios ap3vietos skai¢iavimui, inZineriniy sistemy simuliaci-
joms, sklypo pavirsiaus modeliavimui, detaliems kiekiy Ziniaras¢iams.

Kad uzsakovas gauty tiksly pastato modelj, statyby metu pastatas buvo nuolat skenuojamas 3D skeneriu. Rengiamas 6D BIM
modelis buvo nuolat atnaujinamas ir papildomas rangovy pateikiama informacija. Statyboms pasibaigus, 6D BIM modelis
ir jame susieta informacija bus perkelta j pastato valdymo sistemg, leisianciag valdytojui kaupti informacija apie pastato ele-
mentus viso pastato gyvavimo ciklo metu.
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ERIAUSIAS GYVENAMUJY
PASTATY BIM PROJEKTAS
Gyvenamasis kvartalas,Vilnelés
slénis”

(UAB,Merko statyba”)

Sklypo planas kartu su statiniy tdriais buvo sumo-
deliuotas 3D aplinkoje. Pietinéje ir pietvakarinéje
puséje esantys dideli aukscio skirtumai priverté ies-
koti sprendiniy, kaip jkomponuoti namus j esama
aplinka. 3D modeliai leido greitai ir be dideliy resur-
sy ieskoti architektdriniy formy idéstymo varianty,
o formoms pristatyti buvo pasitelktos vizualizacijos,
sugeneruotos i$ architektlros modeliy.

ERIAUSIAS MIESTO MODELIO
BIM PROJEKTAS

Panevézio miesto skaitmeninio 3D
maketo sukdrimas

(UAB,IN RE", UAB,IT logika”)

Panevézio miesto skaitmeninis 3D |
maketas - pirmasis miesto maste- |
lio GIS, BIM ir virtualiosios realybés ¥
technologijy integracijos pavyz-
dys Lietuvoje. Virtualusis miesto 3D |3
realybés modelis sukurtas automa- =
tizuotos fotogrametrijos badu is be-
pilociais orlaiviais surinkty nuotrauky. Vir$ realybés modelio pateikiama GIS informacija — miesto
sutvarkymo projekty ribos, taskiniai lankytiny objekty zymekliai. Kartu j realybés modelj inte-
gruojami aplinkos sutvarkymo architektadriniai 3D modeliai. Miesto 3D modelis padeda geriau
suvokti situacijg, tobulinti ir valdyti infrastruktira. Per interaktyvias paslaugas galima aktyviau
jtraukti gyventojus j miesto valdyma ir spartinti inovacijas.

ERIAUSIAS STUDENTUY

BIM PROJEKTAS

Daugy poilsio centras

(KTU Statybos ir architektros
fakultetas)

KTU Statybos ir architektaros fakulteto ,Jung-
tinio projekto” modulyje jvairiy kursy ir speci-
alybiy studenty jgyvendintas projektas — Dau-
gy poilsio centras. Vienas svarbiausiy issikelty
tiksly vykdant projekta — glaudus skirtingy
specialybiy studenty bendradarbiavimas nau-
dojantis BIM sistemomis (,ArchiCAD" ,Revit",

7

JTekla Structures”,,SCIA Engineering”).
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Kuo lietuviska [N=LI15

inzinerija

ietuviska konstrukcijy
projektavimo bendrové
,INHUS Engineering’,
priklausanti INHUS jmoniy

sudomino

Piety Korejos
statyby rinkg?

SPECIALISTY
IESKOJO VISAME PASAULYJE

2019 m. rudenj Piety Koréjoje biura
atidariusios bendrovés pardavimy at-
stovas Karolis Petrauskas pasakoja,
kad juos | tokia tolima rinka priviliojo
savotiskos vietinés tendencijos. Nors
daug mety salyje dominavo monoliti-
nés gelzbetonio konstrukcijos, pasta-
ruoju metu vis dazniau atsigreziama j
greitesnj statyby procesa ir mazesnes
sanaudas garantuojancias surenkama-
sias gelzbetonio konstrukcijas.

,Regione po truputj keiciasi vyraves
nuogastavimas, kad surenkamosios
konstrukcijos ne tokios saugios per
zemés drebéjimus. Dél tokios nuomo-
nés valstybé, daugelyje sri¢iy esanti
tarp labiausiai issivysciusiy pasaulyje,
kiek atsiliko nuo moderniy tendencijy
statybos sektoriuje. Bet $i tendencija
ima keistis, tad Piety Koréja tampa dar
patrauklesne rinka musy plétrai’, — ais-
kina K. Petrauskas.

Koréjiecius persigalvoti
veria visame pasau-
lyje matomas pokytis -
daugiau darbuotojy valandy
reikalaujanc¢iy monolitiniy kons-
trukcijy kaina kyla dél brangstancio
statybininky laiko. Kalbant apie nau-
jausig projekta, statyby laikas turéjo
bati salygiskai trumpas, tad gerokai
parankiau naudoti surenkamuosius
elementus, reikalaujancius maziau lai-
ko statyby aiksteléje.

,INHUS Engineering” plétra Sios Salies
rinkoje - dar vienas jrodymas, kad i$si-
vysciusiose Salyse konkurencine kova
laimi kokybé ir patikimumas.

ITIN SUDETINGAS PROJEKTAS -

IR DAR KITOJE PASAULIO PUSEJE
Pats vandens ausinimo boksto projek-
tas buvo sudétingas ne vien dél to, kad
privalu uztikrinti jo atsparuma Zemés
drebéjimams (suprojektuoti varztines
gelzbetonio jungtis, kurios neisirty per
seisminius judéjimus), bet ir dél pacios
pastato funkcijos. Vandeniui ausinti
skirtame bokste jungtis reikéjo apsau-
goti ir nuo drégmeés.

grupei ir eksportuojanti inzinerines
paslaugas j jvairias $alis, naujausia plétros
kryptimi pasirinko egzotiska ir kultariskai
visai skirtingg Piety Koréjos rinka.
Penktasis jmonés ten suprojektuotas
pastatas — vandens ausinimo bokstas
Desano regione - jau eksploatuojamas,
o dabar jmoné dalyvauja itin dideliy
projekty konkursuose. Kuo Piety Koréjai
patrauklus lietuviy kuriami sprendimai ir
ar lengvai juos priemeé Tolimieji Rytai?

Bendradarbiaujant su ,Peikko Group”
atstovybémis Kinijoje ir Piety Koréjoje,
projektavimo metu buvo parinkti opti-
malus sprendiniai, tenkinantys seismi-
nius reikalavimus ir kartu uztikrinantys
greita, saugy ir efektyvy konstrukcijy
gamybos ir montavimo procesa.

,Siame projekte esame atsakingi tik uz
pastato projektavima, taciau musy,de-
sign-build” darbo principas, pagal kurj
dirba INHUS grupés jmonés, leido i
anksto suplanuoti tolesnius zingsnius
taip, kad statytojai galéjo atlikti darbus
paprasciau ir neatsilikti nuo statyby
tvarkarascio. Tad praktika, kurig nau-
dojame INHUS grupés projektuose, pa-
ranki dirbant net ir kitame zemyne’, -
sako K. Petrauskas.

VALSTYBE SU MILZINISKU
POTENCIALU

Uzbaigto projektuoti ir Siandien jau
eksploatuojamo pastato istorija se-
kminga, bet ar gali bati, kad laukia kur
kas didesnis pokytis?

Anot K. Petrausko, Piety Koréjos ne-
kilnojamojo turto ir statyby rinka turi
didziulj potenciala. Ir panasu, kad nusi-
stovéje salies statyby jprociai pamazu
ima keistis. I
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Lukas Rekevicius
Architektas,
l. e. p. Architekty ramy pirmininkas

Architekty
dvejonés

Architekty bendruomenei projektavimo ateitis su BIM technologija

pastaraisiais metais kelia nemazai klausimy, jtampos, nerimo, nuogastavimuy.

Viena vertus, Cia galima jziaréti bet kuriam zmogui budingg nusistovéjusia

ruting drumscianciy naujoviy baime. Lygiai taip pat piestuko ir tuso laikais

su nepasitikéjimu buvo sutiktas ,Autocad R12" taciau ilgainiui nejucia

projektavimas kompiuteriu tapo jprastas, o galy gale ir neiSvengiamas - visa

komunikacija, projekty derinimas, statyba tapo skaitmeniné, visi pradéjo

pamirsti popierines bylas ir pamilo PDF formata.

ita vertus, turime suprasti
architekty  bendruome-
ne, kuri tik i$ dalies yra
technokratiska. Kita jos
dalis - meniné, karybiné,
subtili, gebanti jsiklausyti ir pajusti.
Todél architektai, kurie ir taip patiria
kasdienj spaudimg projektuoti nebu-
tinai taip, kaip geriausia konkrediai er-
dvei, o taip, kaip geriausia konkre¢iam
verslo planui, bijo, kad, jsigaléjus BIM
technologijai, praras taip puoseléjama
savarankiskuma, be kurio nejmanoma
kdrybiné ambicija.
Vis délto gyvenimas eina pirmyn, ir
sékmingai suskaitmenintas projekta-
vimo sektorius zengia ir j trimatj mo-

deliavima, komandinj darba modelyje,
visy projekto elementy atributavima
ir standartizavima, kitaip tariant, anks-
¢iau ar véliau visi turésime pereiti prie
BIM metodikos.

Tai palaikanciy plany turi ir Aplinkos
ministerija — ketinama jdiegti projekty
patikra Infostatyboje per modelj, kai
patikrinti sukeliami ne deSimtys ar $im-
tai PDF faily su j fragmentukus suskai-
dytu projektu, o pateikiamas vienas 3D
modelis, kuriame kiekvienas tikrintojas
gali labai objektyviai jvertinti rapimus
projekto aspektus. Tik tikiuosi, kad tai
taps privaloma, kai darbas BIM aplin-
koje jau bus visiskai jprastas didziajai
daliai projektuotojy.

Siame tekste noriu apzvelgti ir galbat
paneigti keleta dazniausiy architekty
baimiy, susijusiy su BIM technologija.

PAGRINDINES BAIMES

Pirmoji - BIM iSstums mazesnius pro-
jektuotojus. Oponentai daznai mini,
kad BIM aplinkoje veikiancios progra-
mos brangios, todél jas galés jsigyti tik
didelés projektavimo jmonés ir mazieji
architekty biurai neisgalés konkuruoti.
Atsakant reikia paminéti, kad paprasta-
ja programine jranga ,AutoCAD” Sian-
dien ir taip jau naudojasi retas biuras,
kuriam tenka projektuoti didesnius nei
500 kv. m ploto pastatus. Visi esame
peréje arba prie ,ArchiCAD" arba ,Re-
vit” platformy (neminint kity, labiau
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specializuoty, todél ne tokiy populia-
riy programy, kaip ,Bentley”), o 3ios
programos visiskai palaiko BIM. Taigi
pavojaus, kad sumazés galimybés kon-
kuruoti, nematau - architekty biurai
liks tokie pat nepriklausomi ir konku-
rencingi. Nebus kiirybos laisvés — an-
tras daznas architekty stovyklos argu-
mentas. Technokratiskasis BIM trukdys
kurti, viskas turés bati standartizuota,
karybos laisvé bus smarkiai apribota.
Cia verta prisiminti neseniai architekto
S. Kunceviciaus su kolegomis parengta
ir patvirtinta Architektdros sektoriaus
standarta, kuriame iSskiriamas toks
projektavimo etapas, kaip architekta-
rinis idéjinis projektas. Kad baty len-
gviau jsivaizduoti, tai — tokios apimties
ir detalumo sprendinys, kuris jprastai
pateikiamas architektlriniuose kon-
kursuose. Siame etape atliekamos svar-
biausios analizés ir padaromas didziau-
sias kdrybinis indélis: iSsprendziami
urbanistiniai, erdviniai, architektarinés
raiskos klausimai. Visi, dalyvaujantys
konkursuose, Zino, kad konkurso saly-
gose reikalavimy, kaip pateikti idéja,
niekada néra: galima piesti piestuku,
tepti tusu, modeliuoti kompiuteriu,
maketuoti, drozti iS medzio ar lieti i$
gipso. Cia BIM néra - jis nereikalingas
ir karybai jokios jtakos neturi. Tiesa,
kai idejinis projektas verciamas jau
oficialia dokumentacija — projektiniais
pasitlymais, kuriuos svarstant daly-
vauja jau gerokai daugiau specialisty
ir inZinieriy, — kita kalba. Tai - oficialus

dokumentas, pagal kurj atliekamos
viesinimo  proceddros, iSduodami
specialieji reikalavimai ir galy gale
rengiamas techninis projektas. O BIM
aplinkoje nedidelio LOD detalumo mo-
delis gali bati daromas ir PP stadijoje.
Juk BIM visy pirma - bendradarbiavi-
mo platforma, kuriai tikslinga jsijungti
tada, kai procese pradeda dalyvauti
daugiau Zmoniy nei vien architektai ir
uzsakovai.

Trecia nereta baimé - uzsakovas kon-
troliuos viska. Mano manymu, tai
susije su kiek atgyvenusiu architekto
vaidmens suvokimu. Daugelis vis dar
jsivaizduoja architekty kaip meninin-
ka, kuris kelis ménesius uzsidares kuria
ir galy gale islindes pateikia genialy
visiems tinkamg architektaros kuarinj.
Toks idealus architektas genijus Ho-
wardas Rorkas aprasytas Ayn‘os Rand
romane ,Fountainhead” Taciau Siais
laikais architektas nebéra vienisas ku-
réjas, jis labiau socialinis moderatorius,
diriguojantis uzsakovo nory, visuome-
nés nuomoniy ir savo karybiniy ambi-
cijy chorui. Toks procesas jmanomas tik
nuolatos ir jvairiose stadijose pristatant
savo darbo progresa. Daugelj architek-
ty tai vis dar nervina, taciau Sis proce-
sas neiSvengiamas ir BIM ¢ia tik padés.

Pazeidziamos autoriaus teisés, sako
treti kolegos. Nesu tikras, kaip tai vyks-
ta, galbit juos glumina faktas, kad
pasidalytas IFC modelis prieinamas
visiems projekto dalyviams? Juk au-

tocado laikais kiekvienas architektas
susikurdavo savo unikaly grafikos sti-
liy, susidedantj i$ spalvy, linijy storiy
ir tipy, ir labai nenorédavo juo dalytis
su kolegomis butent saugodamas savo
grafikos unikaluma. Vis délto kolegoms
inZinieriams, konstruktoriams, galy
gale — uzsakovui vis tiek tekdavo siysti
atvirus DWG failus, tad kuo gi dalijima-
sis IFC failais kitoks?

Atsiras papildomy islaidy, o projek-
tavimo kainos nepadidés, teigia dar
kiti balsai. Cia reikia priminti, kad visai
neseniai Aplinkos ministerija patvirti-
no rekomendacinj projektavimo pas-
laugy kainininka, kuriame numatyta,
kad, projektuojant BIM aplinkoje, skai-
¢iuotinas iki 1,5 didinantis koeficientas.
Taigi, papildomy islaidy tikrai atsiras:
BIM koordinatoriaus atlyginimas, ben-
dradarbiavimo platformos islaikymas,
specialisty apmokymai, kita vertus,
remiantis rekomendacijomis, $iuos
kastus turi padengti 1,5 karto didesné
projektavimo kaina (tik turésime ne-
pamirsti ty didesniy honorary patys ir
paprasyti).

Galiausiai pasigirsta pastebéjimy apie
standartizacijos trukuma, BIM tradi-
cijos nebuvima ir panasiai. Vis délto
manau, kad viskam savas metas. Roma
nepastatyta per dieng, mes irgi nesu-
sibiminsime per savaite. Taliau praé-
jus 5-10 mety, esu tikras, visi kartu su
Sypsena prisiminsime Siandienos abe-
jones. Il
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Dr. ROBERTAS SERTVYTIS

AIVA SISTEMA generalinis direktorius

PROGRAMA
AIVA STATYBA
FFEKTYVESNIAM
PROCESU
VALDYMUI

rograminé jranga AIVA STATYBA

automatizuoja konkursy rengimo valdymo,

projekty planavimo, projekty darby
valdymo, projekty medziagy tiekimo valdymo,
projektams reikalingy mechanizmuy ir jrankiy
tiekimo bei panaudojimo valdymo, darbininky
laiko apskaitos, mechanizmy remonto valdymo bei

sandélio ir buhalterinés apskaitos uzdavinius.

AIVA STATYBA nuo kity Lietuvoje ir pa-
saulyje zinomy sprendimuy, skirty sta-
tyby bendrovéms, skiriasi tuo, kad au-
tomatizuoja ne tik projekty planavima
ar apskaita, bet ir visus jmonés valdy-
mo procesus panaudojant naujausias
technologijas: RFID identifikacija dar-
bininky laiko apskaitai objektuose bei
jrankiy apskaitai, aplikacijas mobiliaja-
me telefone, Ganto grafikus ir kt.

AIVA PROGRAMOS CRM
POSISTEME PADES JUMS
EFEKTYVIAU SPRESTI SIUOS
UZDAVINIUS:

1) sukurti ir palaikyti esamy ir poten-
cialiy klienty, tiekéjy, subrangowvy,
medziagy, mechanizmy darby jkai-
niy ir normy duomeny baze;

2) rasti naujy klienty ir gauti statybos
darby uzsakymuy;

3) automatizuoti vadybininky, ruo-
Sianciy projekty ir mazesniy staty-
bos darby sgmatas bei komercinius
pasitlymus ir sutartis, darba;

4) atlikti medziagy tiekéjy ir darby su-
brangovy kainy apklausg internetu
ruodiant komercinius pasialymus
projektams.

AIVA PROGRAMOS DARBY
VALDYMO AUTOMATIZAVIMO
POSISTEME JUMS PADES:

1) parengti visg projekto plang ir su-
planuoti kasdienius statybos pro-
jekto darbus;

2) vykdytojams (darbininkams) pa-
skirstyti suplanuotus darbus ir juos
atlikus paprastai uzregistruoti;

3) matyti atlikty darby grafikg projekto
grafike;

4) gauti darbininky atlyginimy, apskai-
¢iuoty nuo atlikty darby, ataskaitg
realiu laiku;

5) gauti atlikty per ménesj darby san-
kaupine ataskaita, i$ kurios progra-
ma suformuoty darby atlikimo akto
ir saskaitg faktlra, apskaiciuoty ir
nuradyty medziagas uzsakovo pa-
tvirtintiems darbams.

AIVA PROGRAMOS MEDZIAGY
VALDYMO AUTOMATIZAVIMO
POSISTEME

Darby vadovui AIVA programa tie-
siogiai iS projekto grafiko suformuos
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PAGRINDINIAI AUTOMATIZUOJAMI PROCESALI IR JU TARPUSAVIO RYSIAI

AIVASTATYBA

importas arba
sudarymas. Kainy
apklausa

Sillomy mediiagy
ir kainy jvedimas
Internetu | DB

programa ir aplikacijos
Dokumenty valdymo
modulis
3

Konkursy ir sutarfiy
registracija. Ukduoiy
planavimas. Sgmaty

Darbininky projektams ir darbams
planavimas, Darby apskaits, Tabelis,
Darby atlikimo akto ir faktdros
suformavimas.  Atlyginimy paskaigiavimas

nuomos

Nuomos [rangos ir
kainy jvedimas
Internetu j DB

Boriné
Buhalterines
apskaitos
programa

arba

ANA
buhalterinés
apskaitos

mpduliai

Samaty skaléiavimo

programa (SES, Sistela,

Astera, Prosama)

savaités medziagy ir mechanizmy pa-
raiSkas. Darby vadovui beliks papildyti
paraiska — patikslinti pavadinimus, kie-
kius, datas.

Gavus uzsakytas medziagas, progra-
moje patvirtinti jy gavima, o programa
automatiskai jas uzpajamuos.

Tiekimo vadovui AIVA programa pa-
rodys darby vadovy paraiskas kontro-
lei ir medziagoms uzsakyti. Jam terei-
kés nurodyti atlikti kainy apklausa ar
uzsakyma. Programa apklaus tiekéjus
internetu, suformuos ir iSsiys jiems el.
laiskus su uzsakymais.

Jei medziagos yra centriniame san-
délyje, tiekimo vadovas per progra-
ma vienu paspaudimu suformuos
uzsakyma.

Sandélininkui tereikés patvirtinti me-
dZiagy pateikima j objekta.

Eoriné Atlyginimy
apskaitos programa

AIVA PROGRAMOS MECHANIZMY
IR JRANKIY PLANAVIMO IR
APSKAITOS POSISTEME JUMS
PADES:

1) kalendoriuje suplanuoti, kokiy ir
kada jrankiy ir mechanizmy reikia
objektuose, kartu matyti, kada ir
kokie mechanizmai uzimti kituose
projektuose;

2) uzsakyti savus mechanizmus bei
jrankius ir issinuomoti trakstamus
mechanizmus;

3) vykdyti jrankiy perdavimo naudoti ir
grazinimo apskaita skenuojant jran-
kiy ir darbuotojy RFID kodus;

4) kontroliuoti ir priminti, kada pagal
plana reikia grazinti jrankj ar mecha-
nizma.

AIVA PROGRAMOS LAIKO
APSKAITOS POSISTEME JUMS
PADES:

1) vykdyti darbuotojy atvykimo j

Darby kainy jvedimas
Internetu. Ussakyty
darby planas

Subrangavai

objektus ir iSvykimo kontrole nau-
dojantis RFID technologijg ir telefo-
ny aplikacijomis;

2) realiu laiku matyti véluojancius |
darba ir elektroninj darbo laiko ta-
belj. Jmonéje jdiege programa AIVA
STATYBA, geriau suplanuosite pro-
jekty grafikus ir kontroliuosite, kaip
jy laikomasi, taupysite darbuotojy
laika planavimui, tiekimui ir apskai-
tai, padidinsite darbininky darbo
nasuma, pigiau pirksite medziagas,
geriau panaudosite savo ir nuo-
mojamus mechanizmus ir jrankius,
geriau kontroliuosite islaidas ir dau-
giau projekty atliksite laiku ir pelnin-
gai. Investicijos | programine jrangg
atsipirks jau per pirmus metus.

Daugiau informacijos apie programa
AIVA STATYBA — www.aiva.lt Il
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VILNIAUS viesosios
infrastruktUros

valdymas ir
vystymas —

vienose rankose

endrové Vilniaus miestui

teikia profesionalias sta-

tyby valdymo paslaugas.

VVK atlieka savivaldybei

priklausanciy viesosios

paskirties Svietimo, ikimo-
kyklinio ugdymo, socialiniy paslaugy,
sporto, kultdros, turizmo, sveikatos
priezidros ir vieyjy erdviy objekty sta-
tyby valdymo paslaugas.

»Musy tikslas — uztikrinti profesionaly ir
skaidry statybos darby valdymo ir vys-
tymo paslaugy teikima Vilniaus miesto
savivaldybés valdomuose vie3osios
paskirties objektuose. Siekiame ga-
rantuoti efektyvy nekilnojamojo turto
vystyma, administravima, pardavima
ir valdymg”, - sako VVK direktoré Rasa
Ceponyté.

Artimiausia kompanijos vizija - tapti
patikimiausiu Vilniaus miesto vieSosios
infrastruktdros ir nekilnojamojo turto

..

1 pav. Vilniaus Balsiy progimnazijos statybos darbo projekto parengimas ir rangos darbai. Pavadinimas: Er

VILNIAUS VYSTYMO
KOMPANIJA

UAB Vilniaus vystymo kompanija
(VVK) — pagrindiné Vilniaus miesto
savivaldybeés statyby valdymo
bendrove. |moné pagal miesto
administracijos plang artimiausiu

metu turéty tapti miesto ir jo jmoniy
valdomo nekilnojamojo turto

kompetencijy centru.

vystymo, statyby ir valdymo kompe-
tencijy centru.

Bendrové uzsiima naujy ir esamy sta-
tiniy projektavimo valdymu, statiniy
statybos valdymu, projekty eksper-
tizés organizavimu, statyby technine
priezilra, pastaty energiniy audity
valdymu, projekty paraisky rengimu ir
pateikimu, projekty vieSinimu ir turto
draudimo valdymu, konsultanty prie-
Ziura, projekty finansavimo organiza-
vimu.

Vilniaus vystymo kompanija 2017 m.
statybos valdymo paslaugas teiké
102 objektuose, paskelbé 135 naujus
vieSuosius pirkimus, o vykdomy sutar-
¢iy suma sieké 17,6 min. eury. 2018 m.
bendrovés veikla sékmingai plétési,
VVK statybos valdymo paslaugas teiké
152 objektuose, paskelbé 289 naujus
vieSuosius pirkimus, o vykdomy sutar-
¢iy suma sieké 27,4 min. eury.

2019 m. objekty skaicius iSaugo iki
175, paskelbta 192 naujy viesujy pir-
kimy, o vykdomy sutarciy suma sieké
44,9 min. eury.

Tarp Zinomiausiy kompanijos atlikty
darby - Lukiskiy aikstés atnaujinimas,
Fabijoniskiy baseinas, Vilniaus licéjaus
rekonstrukcija, Vilniaus Solomo Alei-
chemo ORT gimnazijos rekonstrukcija,
Sv. Roko ligoninés rekonstrukcija, Nej-
galiyjy ir sutrikusio intelekto vaiky so-
cialinés globos centro jkarimas, Neries
desinés krantinés rekonstrukcija bei
daugelis kity.

BIM TAIKYMAS - VVK PRIORITETAS
Kasdienéje veikloje VVK vis placiau ir
dazniau taiko statinio informacinio
modeliavimo ir valdymo BIM (angl.
Building information modelling & ma-
nagement) metodika.

Kadangi VVK vienu metu valdo iki 200
skirtingy projekty, statiniy BIM mode-
lio sukdrimas ir nuolatinis jo papildy-
mas leidzia visiems projekto dalyviams
naudoti vieng bendradarbiavimo
aplinka.

»Daznai pasitaiko ydinga praktika, kai
pirkimo uzduotyje nurodomas trum-
pas, lakoniskas reikalavimas naudoti
BIM. Norint gauti reikiamo detalumo
BIM modelj, perkant reikia parengti ir
pateikti EIR dokumentg - jj pridedame
prie visy savo vykdomy viesujy pirki-
my, kuriuose prasome naudoti BIM", -
sako R. Ceponyte.

Nenurodzius konkretesniy reikalavi-
my, daznas interpretuoja savaip ir ga-
liausiai uzsakovas nusivilia. Todel VVK
viesuosiuose pirkimuose nurodoma ne
dviy plano patikra naudojant BIM modelj.
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2 pav. Vilniaus Balsiy progimnazijos statybos darbo projekto parengimas ir rangos darbai.

tik prievolé naudoti BIM, bet ir tiksliai
aprasomi reikalavimai, parengiamas
EIR dokumentas (angl. Employer infor-
mation requirements).

,Net jeigu techninis statinio projektas
atliktas nesinaudojant BIM, néra jokiy
techniniy klit¢iy atlikti darbo projekta
naudojantis BIM ir jj panaudoti statyby
metu. Siekiant aiSkumo, EIR dokumen-
te nurodoma, kuri BIM modelio staty-
bos projekto stadija jau atlikta, kurig
ketinama atlikti ir ar BIM modelis bus
panaudotas tolimesnése statybos pro-
jekto stadijose”, — pastebi R. Ceponyté.

LOD, CDE, ELEKTRONINIS DARBY
ZURNALAS

Reikalavimai rengiami vadovaujantis
V3] ,Skaitmeniné statyba” parengtu
dokumentu ,Statybos projekto etapai
ir BIM taikymo budai”. EIR dokumente
nurodomi BIM tikslai, konkrediai jvar-
dijantys uzsakovo lUkescius ir sritis,
kurioms bus skiriamas didziausias dé-
mesys.

Pagrindiniai bréziniai, planai, pjaviai,
Ziniaras¢iai bei kita dokumentacija, rei-
kalinga projektui, generuojama i3 ati-
tinkamos projekto dalies BIM modelio.
Jeigu modelyje atliekami pakeitimai,
turi bati galimybé automatiskai atnau-
jinti brézinius. Uztikrinama, kad BIM
modelis neturés neatitikimy su popie-
rine projekto versija. Todél iSvengiama
atvejy, kai atskirus statybos dalyvius
pasiekia skirtinga projekto dokumen-
tacijos versija.

Rengdama EIR dokumentg, VVK nuro-
do norima modelio i3sivystymo lygj -
LOD (angl. Level of Detail). Kiekvienoje
projekto dalyje elemento detalumas
gali bati skirtingas, todél EIR dokumen-
te iSskiriama kiekviena projekto dalis ir
detaliai apraSomas reikalaujamas mo-
delio isivystymo lygis LOD.

Nustatant informacinj elementy deta-
luma (angl. Level of Information), VVK
nereikalauja perteklinés informacijos,
kuri tikrai nebus panaudota tolimes-
niuose statybos projekto etapuose.
Siekiama reikalauti tik tos informaci-
jos, kuri véliau bus kryptingai panau-
dota. Ne maziau svarbus BIM modelio
reikalavimas - klasifikatorius, uztikri-
nantis sklandzius informacijos mainus
tarp visy projekto dalyviy per visas
statinio gyvavimo ciklo stadijas: nuo
projekto rengimo iki eksploatavimo ar
net utilizavimo. Architektai, inzinieriai
konstruktoriai, inzineriniy sistemy ir uz
jvairias projekto dalis atsakingi projek-
tuotojai turi taikyti vienoda statybos
klasiy jvardijima - kodavima. Tai page-
rina informacijos mainy kokybe, suma-
zina laiko sgnaudas.

Kad skirtingi projekto dalyviai bendra-
darbiauty ir komunikuoty efektyviai,
naudojama bendra duomeny aplinka,
vadinama CDE (angl. Common Data
Environment). Tai - debesijos princi-
pu veikianti centriné saugykla, kurioje
laikoma visa informacija apie statyby
projekta.

VVK skaitmeninimas apima ne tik BIM
naudojima jvairiose statybos projekto
stadijose, bet ir elektroninj statybos
darby Zurnala. Elektroninio statybos
darby Zurnalo sistema leidzia standar-
tizuotai, operatyviai, skaidriai ir saugiai
kaupti jrasus apie vykdomus darbus.
Elektroninis statybos Zurnalas naudo-
jamas ir tuose projektuose, kuriuose
nenaudojamas BIM. Siekiama vienaip
ar kitaip skaitmeninti valdomus pro-
jektus. PavyzdZiui, surasti sugedusio
jrenginio garantinj lapa arba eksploa-
taciniy savybiy deklaracija elektroni-
niame statybos darby Zurnale uztruks
vos keletg minuciy. O ieSkant Sios in-
formacijos popieriniame statybos dar-
by zurnale, uztrunkama keleta dieny ar

3 pav. Vilniaus miesto nakvynés namy Kojelavic¢iaus g. 50
rekonstrukcijos darbai. Pavadinimas: BIM modelio

panaudojimas statybos aiksteléje.

net savaiciy. Taip pat, naudojant elek-
troninj statybos Zurnalg, néra galimy-
bés pataisyti, istrinti ar papildyti jrasa
nepastebétai, nes kiekvienas zingsnis
fiksuojamas el. sistemoje. Tokiu atveju
iSvengiama klaidy, suk¢iavimo ir nesa-
ziningo elgesio.

VVK direktoré Rasa Ceponyteé

+Rapinamés efektyviu miesto viesyjy
infrastruktdriniy projekty jgyvendini-
mu, architektdros ir inzinerijos veikla
bei su ja susijusiomis techninémis kon-
sultacijomis. Vilnius, savivaldybés ne-
kilnojamojo turto vystymo paslaugas
telkdamas vienose rankose, pasirinkes
teisinga kelia. Taigi BIM naudojimas -
didelé nauda Vilniaus miestui. Taupy-
dami laika ir pinigus, BIM diegiame
sparciai ir aktyviai naudojame jau ke-
liolikoje objekty. Vilniaus miesto savi-
valdybés administracija laikosi nuomo-
nés, kad miesto nekilnojamojo turto
valdymas, administravimas ir vystymas
i$ vieno centro sukuria didesne prideé-
tine verte. Be to, artimiausiu metu ke-
tinama kurti nekilnojamojo turto kom-
petencijy centra, kuriuo taps Vilniaus
vystymo kompanija. Todél Siuo metu
sukurti BIM modeliai ateityje bus nau-
dojami ir eksploatacijoje”, — pasakoja
R. Ceponyteé. II
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VILNIAUS GRINDA

ITVIRTINA
SKAITMENINES
STATYBOS LYDERYST

Per pastaruosius 20 mety Vilniuje gerokai iSaugo statyby mastai ir uzstatymo
intensyvumas - anksc¢iau menkai urbanizuotose teritorijose iskilo nauji
gamybiniai, prekybiniai, gyvenamuyjy pastaty kompleksai, kuriuos sujungé
asfaltuoti keliai. Intensyviai plétojami nauji nekilnojamojo turto vystymo
projektai itin padidino kietyjy dangy plotus, dél to krituliy vanduo ne

susigeria j Zeme, o nukreipiamas j lietaus nuoteky surinkimo sistema. Deja,
urbanizacija vyko kur kas sparciau nei lietaus nuoteky sistemos plétra, todél
pries pussimtj mety jrengtas vamzdynas nebepajégia apdoroti iSaugusio
nuoteky kiekio: kai kuriose miesto vietose lietaus nuoteky surinkimo sistemos
pajégumai nepakankami, todeél didesniy litciy metu kai kurios gatviy atkarpos

buna uztvindomos.

iekiant spresti jsisenéjusias
lietaus nuoteky tvarkymo
problemas, sostinéje Siuo
metu jgyvendinamas am-
bicingas projektas - numa-
toma rekonstruoti T. Narbu-
to-Saltoniskiy, GeleZinioVilko-Seskinés,
Verkiy-Kareiviy, Savanoriy-Giraités bei
Vilkpédés gatviy pavirsiniy nuoteky
kolektorius. Uz Sio regioninés svarbos
projekto jgyvendinima atsakinga UAB
,Grinda”.

Sis didziulis projektas yra pirmasis Lie-
tuvoje municipalinis pavirSiniy nuo-
teky tvarkymo projektas, parengtas
trimatéje aplinkoje (3D) ir vykdomas
vadovaujantis skaitmeninés statybos
(BIM) metodologija ir standartais.

,BIM leidzia efektyviai sutrumpinti
projektavimo laika ir sumazina galima
projektavimo bei statybos darby klai-
dy rizika. Be to, skaitmeninés statybos
priemonés padidina statiniy eksploa-

tacijos efektyvuma ir leis naudoti mo-
delio informacijg planuojant tolimesne
tinkly plétra”, - teigia Kestutis Vaicekiu-
tis, UAB,Grinda” direktorius.

SAVANORIU-GIRAITES LIETAUS
NUOTEKUY KOLEKTORIAUS
PROBLEMATIKA

Viena naujausiy projekty daliy - lietaus
nuoteky kolektoriaus rekonstrukcija
ties trijy lygiy Tukstantmecio gatvés,
Savanoriy prospekto ir GeleZinio Vilko
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gatvés sankryza. Pagal PavirSiniy nuo-
teky tvarkymo infrastruktiros plétros
specialyjj plang Tukstantmecio, Gele-
zinio Vilko, Zemaités, Naugarduko, Ge-
rosios Vilties gatviy baseinas priskirtas
prioritetiniams plétojamiems pavirsi-
niy nuoteky baseinams, kuriuose pir-
miausia planuojama pavirsiniy nuote-
ky tvarkymo sistemos plétra.

Poreikj modernizuoti butent Sios atkar-
pos lietaus nuoteky surinkimo siste-

ma diktuoja kelios priezastys, nurodo
K. Vaicekiutis.

Pirmiausia, 2008 m. vir§ Savanoriy
prospekto Ziedo pastacius Pietinio
aplinkkelio estakada, jrengta nauja
pavirsiniy nuoteky surinkimo sistema
buvo prijungta prie esamo DN1000
kolektoriaus. Tai reiskia, kad j kukliy
pajégumy kolektoriy buvo nukreipti
nauji didziuliai lietaus vandens srautai
nuo 6 eismo juosty gatves, kuri yra ma-

gistralinio kelio A3 (Vilnius—Minskas)
dalis. Pats aplinkkelis yra tarptautinio
IXB transporto koridoriaus dalis. Dél
nepakankamo tinklo pralaidumo litciy
metu susidaro patvanka, ir atneSamas
didelis vandens srautas tvindo po Sava-
noriy prospekto ziedu esancig GeleZi-
nio Vilko gatve.

Antra, po Pietinio aplinkkelio estaka-
da ir Savanoriy Ziedu esanti GeleZinio
Vilko gatvé dél transporto jungciy su
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magistraliniais keliais A1 (Vilnius—Kau-
nas-Klaipéda), A4 (Vilnius-Varéna-
Druskininkai—-Gardinas), A16 (Vilnius—
Trakai-Prienai-Marijampolé) yra itin
svarbus transporto mazgas. Jos priei-
gose yra jsikurusios gamybos, prekybos
ir logistikos jmonés. Liuc¢iy metu po es-
takada ir transporto ziedu uztvindZius
dalj Sios gatvés, pasekmés jauciamos
Vvisos Lietuvos mastu.

Trecia, ateityje prie Sio kolektoriaus pla-
nuojama prijungti iSleidziamas pavirsi-
nes nuotekas nuo Giraités gatvéje nu-
matomo statyti naujo administraciniy
pastaty komplekso. Jj pastacius, kolek-
toriaus apkrovimo situacija dar labiau
pablogéty.

Pats kolektorius buvo pastatytas dar
1974 metais. Tiesa, viena itin nusidé-
véjusi vamzdyno atkarpa buvo rekons-
truota ir pakeista nauju DN1600 stiklo
pluosto vamzdziu, taciau, vertinant
kompleksiskai, realiai situacijos tai ne-
pagerino - vienoje vietoje vamzdynas
iSsisSakoja j 2 vamzdzius (DN1000 ir
DN1200), bet netrukus vél susijungia
ir iSleistuvg pasiekia tik vienas DN1000
vamzdis.

Be to, dél batinybés atskirti lietaus van-
denis nuo Ukiniy vandeny Savanoriy
pr. reikia jrengti naujg lietaus vandens
surinkimo kolektoriy, pratesiant jj Ge-
rosios Vilties ir Eiguliy gatvése.

Galiausiai, Siame baseine surenkamos
lietaus nuotekos j Nerj isleidziamos ne-
valytos. Atsizvelgiant | skai¢iuojamuo-
sius pavirsiniy nuoteky debitus Q0=
29872 m’/d, Q_, =10 1251/s) bei j fak-

ta, kad nuotekos daznai blina uZzterstos
skendinc¢iomis medziagomis ir naftos
produktais, toks lietaus nuoteky kiekis
yra gana reikSmingas. Nevalyty pavir-
siniy nuoteky isleidimas j Neries auks-
tupj lemia vandens kokybés blogéjima
visame Zzemesniame Neries ir Nemuno
baseine.

Jvertinus situacijos sudétinguma, vyk-
dant projekta numatoma rekonstruoti
esamus pavirdiniy nuoteky S3alinimo
tinklus, jrengti naujus valymo jrengi-
nius ir iSvalyty nuoteky monitoringo
sistema.

»BIM technologijos jau dabar kuria di-
dzZiule pridétine verte, sudarydamos
galimybe projektuotojams ir darby
rangovams tiksliai jvertinti galimas ri-
zikas ir jy iSvengti - tai uztikrina darby
kokybe ir mazina bendruosius projekto
kastus. Ateityje Sie duomenys bus pa-
naudoti ne tik eksploatuojant pavir-
Siniy nuoteky sistemas, bet ir kuriant
skaitmeninj poZeminio miesto topo-
grafinj zemélapj’, - teigia K. Vaicekitis.

Pateiktas modelis pagal parametrus
atitinka auksciausig (3) BIM modelio
rengimo brandos lygj (ISO 19650-01.
2018). Visi Sio projekto BIM modelio
elementai suklasifikuoti pagal 1SO
81346 standarta. Tai pirma karta atlik-
ta Lietuvoje ir tai vienas pirmyjy atvejy
Europoje.

Savanoriy-Giraités lietaus nuoteky re-
konstrukcijos projektas parengtas va-
dovaujantis BIM proceduromis ir stan-
dartais:

Projekto rengimo pradzioje paskir-
tas BIM koordinatorius.

Projekto modelis parengtas pagal
V3| ,Skaitmeniné statyba” metodi-
ka.

Projektuotojas parengé ir suderino
BIM jgyvendinimo plana. Sis planas
pagal poreikj gali bati perziGrétas,
tikslinamas ar detalizuotas toles-
niuose projekto rengimo etapuose.

Parengtas BIM modelis, suderinta jo
apimtis bei kita projekto dokumen-
tacija;

Rengiant BIM modelj, parengtas
BIM informacijos pateikimo planas:
kiekviename BIM karimo etape pa-
teikiami suderinti modeliuojamy
konkreciy sistemy ir elementy geo-
metrijos detalumo lygiai ir sukuria-
mos informacijos apimtis.

Projekto metu jgyvendinti BIM tai-
kymo budai:

Ekonominiai / kiekiy ir kainos
skaiciavimai

Esamy salygy modeliavimas
(apima esamos projektuojamo
objekto teritorijos

2 fotogrametrinj skenavima
sukuriant teritorijos tasky
debesj ir tinklelj)

3 Projekto etapy planavimas

4 Sklypo analizé

5 Projektavimas / modeliavimas

6 InZineriniai skaiciavimai ir
analizé

7 Konstrukcijy analizé ir

projektavimas
8 3D koordinavimas
Konstrukciné-technologiné
analizé
10 Inzineriniy sistemy analizé
Funkcinis, tarinis, planinis

11 -
vertinimas



Visi projekto BIM modelio elemen-
tai suklasifikuoti pagal 1SO 81346
standarta. Tai pirmg kartg atlikta
Lietuvoje. Ir tai vienas pirmyjy atve-
ju Europoje.

Nors tokio tipo inzinieriniams stati-
niams (tinklams) néra standartinés
atviry duomeny mainy formato
IFC schemos, projekto komanda
inovatyviai suderino jvairiy pro-
graminiy jrangy ir IFC2x3 bei IFC4
formaty geometrijos ir informacijos
perdavimo mechanizmus, sukuré
informacijos klasifikavimo parame-
try minimalios apimties struktirg
bei parengé modelio bylas atvirais
duomeny formatais (IFC2x3 ir IFC4)
kartu su informacine dalimi.

Pagal parametrus pateiktas mo-
delis atitinka auksciausia (3) BIM
modelio rengimo brandos lygj (ISO
19650-01. 2018).

BIM modelio visos bylos (visa struk-
tdra) uzsakovui perduotos atvirais
IFC formatais ir su iS modelio pa-
rengta dokumentacija per WEB
CDE aplinka BIMSync. Trims uZsa-
kovo atstovams suteikta prieiga
prie Sios infrastruktaros i$ uzsako-
vo patalpose esanciy darbo vie-
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ty. Naudojamose technologijose
suformuota Siam projektui skirta
aplinka su informacijos priéjimo
teisiy valdymu.

Prie$ esamg isleistuvag projektuojamos
pavirsiniy nuoteky valyklos hidraulinis
pralaidumas yra 15 proc. nuo skaiciuo-
tino didziausio nuoteky debito ir siekia
1520 /s, arba 4481 m3/d.

Tarp pavirdiniy nuoteky valymo jren-
giniy ir iSleistuvo planuojama jdiegti
isleidziamy nuoteky uzterstumo para-
metry stebésenos sistema, realiu laiku
perduosian¢ia duomenis j centrinés
UAB ,Grinda” dispecerinés SCADA sis-
tema, kuri veikia visa para. Esant nors
vienam momentiniam nuoteky uz-
terSstumo parametro virsijimui dispe-
Cerinéje budintis darbuotojas galés
nuotoliniu bddu sustabdyti iSleidzia-
ma uzterSty nuoteky srauty suakty-
vindamas elektrifikuotus uzdorius, ir
didelio skersmens statomame kolek-
toriuje jvyks patvanka, kol bus surastas
terdaly Zidinys. Monitoringo sistemoje
numatomas automatinis méginiy sem-
tuvas, galintis pasemti iki 24 nuoteky
méginiy uzprogramuotu arba nuoto-

liniu badu. Méginiai laikomi laborato-
rinémis salygomis specialioje taroje
ir aplinkoje, todél BDS7 rodikliai bus
objektyviai stebimi.

ISvalytos nuotekos isleidziamos | Ne-
ries upe per esamg rekonstruojama
iSleistuva.

Teritorijoje vir$ jrenginiy numatyta
jrengti aptarnavimo aikstele su jvaZia-
vimu. Aplink jg jrengiamas pésciyjy ta-
kas-apzvalgos aikstelé norintiems pasi-
grozéti Neries upés bei dalies Zvéryno
mikrorajono panorama. Sioje vietoje
bus jrengti suoliukai, apsvietimas.

Be 3Siy projekty, UAB ,Grinda” vykdo
T. Narbuto-Saltoniskiy ir Verkiy-Karei-
viy gatviy pavirsiniy nuoteky kolekto-
riy rekonstrukcija, vyksta didziulio Ge-
leZinio Vilko-Seskinés baseino lietaus

nuoteky rekonstrukcijos projektavi-
mas.
Regioninés svarbos projektas ,Pa-

virSiniy nuoteky sistemy tvarkymas
Vilniaus mieste” finansuojamas ES
Sanglaudos fondo, Vilniaus miesto sa-
vivaldybés ir UAB,,Grinda” [éSomis. Pro-
jekto jgyvendinima prizidri LR aplinkos
ministerijos Aplinkos projekty valdy-
mo agentura.




(V)]

KAITMENINE STATYBA / BIM BIBLIOTEKA

M bibliotekoje -

IS s,

UING

aigti

sprendimai

Jung Vi|nius, UAB vadovas

1

I: ™=
t
k-
2l

PADES ISVENG
NESUSIKALBEJ@INO

Statybos projektl] jgyvendintojai:
nareikSmiskai sutinka, kad projekta-
vimas BIM aplinkoje suteikia kur
daugiau aiskumo, sumazina nesusikal-
béjima tarp specialisty, leidzia numa-
tyti ir prie reikiamos situacijos pritaikyti
net smulkiausias detales.

,Zvelgiant j dideliy verslo centry ar kity

e-  kaip Sviesos jungikli

ojektus, kartais gali
kiositechninés detalés,
i ar kistukiniai liz-
dai, yra smulkmena. Vis délto j tai tikrai
nereikia ziGréti atmestinai. )sivaizduo-
kite situacija: architektas, rengdamas
pastato projekta, bemaz visa démes;j
skiria formoms ir bendriems spalvi-
niams deriniams, o smulkios detalés
lieka pamirstos. Turiu omeny — numo-
jama ranka j kistukinius lizdus ir jungi-

atrodyti, kad t

g

ALEKSANDRAS SEZA

AGACAD Lietuva BIM konsultantas

isuma susideda i$
smulkiy detaliy - Si tiesa
zinoma daugeliui
statybos sektoriaus

dalyviy. Tad kuo daugiau bus
pateikiama jrankiy, leidzianciy
paprasciau organizuoti procesus,
tuo maziau bus padaroma
netikslumy projektuojant ir
atliekant darbus.

klius. Kas tada tuo rdpinasi? Zinoma,
elektrikai. Ir jie tai daro pagal savo su-
vokima, vargu ar derindami prie ben-
dro statinio dizaino. Funkciskai galbut
viskas ir gerai, taciau architekttros
pozilriu vaizdas gali bati nelabai koks,
tarkim, jei griezty linijy pastate bus
jrengti apvalts jungikliai®, — vaizdziai
pasakojo jungikliy ir protingy namy
sistemy centro ,JUNG Vilnius” vadovas
Raimundas Skurdenis.



Anot jo, tokia situacija parodyty nesu-
sikalbéjima tarp projekto jgyvendinto-
jy ir blogiausia buty, jeigu tai isryskéty
jau ruosiantis pastata atiduoti naudoti.
Tam, kad baty iSvengta panasiy klaidy,
bendroveé ,JUNG Vilnius” sitlo pasinau-
doti jos sukurta BIM jungikliy bibliote-
ka - pirmaja tokia biblioteka Lietuvoje.
Joje projekto jgyvendintojai neabejoti-
nai ras tinkama sprendima, padésiantj
iSvengti galimy nesklandumy projek-
tavimo procese.

PRANOKSTA TEKSTINIUS
KATALOGUS

BIM bibliotekose yra visa reikalinga in-
formacija apie konkrecius produktus,
jy funkcijas, suderinamumg su kuria-
mu pastato funkcionalumu ir dizainu.
Tinkamai sukurta elementy biblioteka
pranoksta bet kokius tekstinius kata-
logus ir tampa kur kas funkcionalesne
ir patogesne naudoti jy atmaina. Tai -
vienas svarbiausiy BIM pranasumuy.

JTie, kurie pasinaudoja BIM biblioteko-
mis, vargu ar nori véliau naudotis teks-
tiniais katalogais. BIM bibliotekos yra

ke “ keliy rasiy: privacios — paciy projektuo-

" tojy sukauptos faily bylos kompiute-
ryje, taip pat — debesyse, kur visi Zmo-
nés gali kelti elementus, atitinkancius
reikiamus standartus. Be to, yra ir pa-

= Ciy gamintojy sukurtos, priziarimos ir

nuolat papildomos bibliotekos”, - saké
AGACAD bendrovés pastaty inzinierius
Aleksandras Seza.

Modeliavimo sistema besinaudojantis
specialistas, kuriantis tam tikrg pasta-
to modelj, gali rinktis reikiamus pro-
duktus, pavyzdziui, elektros instaliaci-
jai kurti. JUNG BIM bibliotekg atvéres
specialistas gali matyti konkrecius
produkty - Sviestuvy, skydeliy, jun-
gikliy - modelius, medziagas, i$ kuriy
jie pagaminti, matmenis ir visg kitg
elemento karéjo pateikta informacija.
Netgi spalvines gamas, praverciancias
planuojant ir kuriant interjera.

DARBA ATLIEKA PROGRAMA

JUNG sukurta BIM biblioteka veikia
kaip specifinis elementy duomeny ar-
chyvas, kuriame vieng karta sukurtas ir
jkeltas elementas tampa daugkartinio
naudojimo. Pavyzdziui, JUNG BIM bi-
bliotekoje pasirinkus kurj nors jungiklj
ir pakeitus vieng ar kelis jo parametrus,
tas pats jungiklis gali bati naudojamas
vis kitam projektui.

Anot R. Skurdenio, BIM bibliotekoje
po Zzodziu ,jungiklis” slepiasi Simtai
gaminiy: iSmaniyjy jungikliy, termos-
taty, judesio davikliy bei kity prietaisy,
montuojamy pastatuose. Naudojantis
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JUNG BIM biblioteka, projektuotojams
uztenka tik pazymeéti vieta, kurioje bus
jungiklis. Kita darba atliks programa -
labai greitai parinks reikiamos iSvaiz-
dos bei funkcionalumo jungiklj ar kitg
elementa.

~Projektuotojams turéty bati patogu
ir tai, kad elektroniniame brézinyje pa-
teikiamos ir visos techninés specifika-
cijos: gaminio kodas, konkreti spalva,
funkcija bei visa kita reikalinga infor-
macija. Pasirinkus gaminius i$ karto
galima patikrinti, ar jie pateisina pro-
jektuotojo lukescius. Mes suinteresuoti
bibliotekoje pateikti kuo naujesne, kuo
aktualesne informacija. Kai tik turime
naujg produkta, visuomet pridedame
iSsamius aprasymus”, — teigé R. Skur-
denis.

Pasinaudojes JUNG BIM biblioteka,
projektuotojas j gamintoja gali kreiptis
jau tiksliai zinodamas gaminio modelj,
funkcijas, kainas. Tai kur kas paprasciau
ir patogiau, nei produktus apziareéti ir
pasirinkti prekybos salone ar tekstinia-
me kataloge.

ATEITIES STANDARTAS

Akivaizdu, kad projektavimas BIM
aplinkoje greitai taps visuotiniu stan-
dartu, o kitoks projektavimo procesas
bus tiesiog nebejsivaizduojamas ir ne-
konkurencingas.

AGACAD pastaty inzinierius A. Seza
priminé, kad palyginti neseniai piestu-
kg ir braizymo lenta keité kompiuteri-
nis braizymas, o dabar pereinama prie
informacinio modeliavimo. Tai kur kas
patogiau, nes ir specialistai, ir uzsako-
vai, ir rangovai modeliavimo sistemoje
visa informacija sutelkta, galima len-
gvai apziuréti pastata jvairiausiais pja-
viais, suzinoti, kokios medziagos ir kur
naudojamos,
kiek ir kokiy
detaliy reikia
konkreciam
sprendimui
jgyvendinti.
Kaip  zinoma,
nuo 2020 m.
liepos 1 d. gali
bati reikalauja-
ma taikyti BIM
projektuojant
didelés vertés
viesojo sekto-
riaus statinius.
+Nuo tradiciniy,
uzsistovejusiy
projektavimo ir
statybos prin-
cipy mes gana

sparciai pereiname prie moderniy. Ti-
kimés, kad statyby aikstelése baigsis
sumaistis, kai projektai neatitinka rea-
lybés ir yra taisomi pagal statybvietéje
priimtus sprendimus, o ne taip, kaip
numatyta projekte’, — kalbéjo A. Seza.

Projektavimas BIM aplinkoje leidzia
architektui ar interjero specialistui
daugiau laiko skirti kurybai ir maziau
techniniam darbui. Karybos proce-
sams padeda BIM analizés, varianty
projektavimo BIM jrankiai.

JTikimés, kad musy sitloma BIM bibli-
oteka taps labai geru jrankiu, pade-
dandiu pristatyti uzsakovams uzbaigta
statinio vaizdg - ne tik sienas, kaip iki
Siol dazniausiai badavo daroma vizu-
alizacijose, bet ir jungiklius, protingo
namo valdiklius ar kitus elementus.
Anksciau architektai ir dizaineriai to-
kius elementus budavo priversti pies-
ti patys ir sugaiSdavo deSimtis karty
daugiau laiko, o dabar jie $iy elementy
3D modelius galés tiesiog jkelti j BIM
platforma. Svarbu, kad automatiskai
persikels ir visos techninés specifikaci-
jos, todél sumazés projektuotojy daro-
my klaidy tikimybé”, — jsitikines ,JUNG
Vilnius” vadovas R. Skurdenis.

JUNG siuloma BIM biblioteka Siandien
prieinama kiekvienam vartotojui. ,Ar-
chiCad” ir ,Revit” programoms skirta
bibliotekg architektai ar kiti projek-
tavimo proceso dalyviai gali atsisiys-
ti nemokamai (https://www.jung.It/

bim). Karta parsisiystus JUNG gaminiy
duomenis tereikia tiesiogiai jdiegti |
projektavimo programinés jrangos bi-
blioteka ir paspaudus vos kelis mygtu-
kus jungikliai bus sumontuoti skaitme-
ningje BIM erdveéje. Il
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& Cotenders

Lietuvos mety gaminys, 2019
2019 m. Lietuvos pramonininky
konfederacija ,Elektroninj statybos
darby zurnala” apdovanojo aukso
medaliu,, Lietuvos mety gaminio”
paslaugy grupéje.

Elektroninis statybos
darby zurnalas — visa
statybos informacija
vienoje vietoje

Elektroninj statybos darby zurnalg UAB,Cotenders”
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pristaté 2015 m., o dabar jj jau pildo daugiau nei
1700 statybos dalyviy. Tai projektuotojai, statybos ir
projekto vykdymo techniniai prizidrétojai, statybos
darby vadovai, geodezininkai, kontroliuojanciy
institucijy atstovai ir uzsakovai — statytojai.

lektroninis statybos dar-
by Zurnalas - sistema,
leidZianti standartizuotai,
operatyviai, skaidriai ir
saugiai kaupti jrasus apie
vykdomus darbus, panau-
dotas medziagas, matyti ir kaupti dar-
bo projekty versijas ir jose nepasiklysti.
Taip pat i IT sistema suteikia galimybe
korektiskai redaguoti jrasus ir iSduoda
pranesimus apie negaliojancias jra-
Sy redakcijas. Sistemoje realizuotas
sprendimas, leidziantis kaupti geode-
zines nuotraukas ir paslépty darby is-
pildomasias nuotraukas.

Elektroninis statybos darby Zurna-
las - jrankis, leidZiantis neribotai kaupti
informacija, susijusig su statybviete ir
statybos dalyviais (jmoniy ir vadovy
atestatai, statybos leidimai, statybvietés
perdavimo aktai ir t. t.). Placiau apie elek-
troninj statybos darby zurnalg galima
rasti adresu www.statyboszurnalas.lt.

Elektroninis statybos darby Zurnalas
turi ir kity funkcijy - j jj keliami darbo
bréZiniai ir sankaupinis darby kiekiy
ziniarastis. Taip rangovams patogiau
pildyti Zurnala, o uzsakovui - statytojui
lengviau ir operatyviau stebéti darby
eiga, greic¢iau pastebima, jei dirbant at-
siliekama nuo grafiko. Sistemoje Staty-
bosZurnalas.lt yra ne tik statybos tech-
ninio reglamento STR 1.06.01:2016
»Satybos darbai. Statinio statybos prie-
ziara” formos, bet ir Lietuvos automo-
biliy keliy direkcijos patvirtinti Ziniaras-
ciai ir priemimo aktai.

Elektroninio statybos darby Zurnalo
naudotojai gauna 3ig nauda:

UZSAKOVAS (STATYTOJAS)

e Uzsakovas turi galimybe matyti ir
reikalauti, kad rangovas tinkamai ir
laiku pildyty Zurnala. VieSas doku-
mentas labiau disciplinuoja statybos
dalyvius.

e Stebéti ir atlikti prevencinius veiks-
mus, kad darbai nevéluoty.

e Elektroniniy jrasy, kitaip nei rasyty
ranka, néra galimybés suklastoti,
juos lengva skaityti.

e Visg statinio gyvavimo cikla doku-
mentai nepametami, lengvai skaito-
mi ir operatyviai randama reikiama
informacija.

STATYBOS DARBY VADOVAS

e Zurnale galima standartizuotai, ope-
ratyviai, skaidriai ir saugiai kaupti jra-
sus apie vykdomus darbus, naudoja-
mus produktus ir medziagas.

e Nereikia zurnalo perdavinéti i$ ranky
j rankas, ieSkoti pasimetusiy doku-
menty. Vienu metu elektroninj sta-
tybos darby zurnalg gali pildyti visi
statybos dalyviai.

e Informacija pateikiama patogiau ir
greiciau. Yra galimybé prisegti nuo-
traukas ir kit susijusia informacija.

e Formuojamas sankaupinis darby
kiekiy Ziniarastis, kuris gali bati nau-
dojamas kaip darby priémimo akto
pagrindas.

e Vedant jrasus sufleruojama apie vir-
Sytus sgmatinius kiekius.
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TECHNINES PRIEZIDROS VADOVAS

e Operatyviai gauna praneSimus apie
naujus jrasus zurnale. Patogiai, ne-
pakildamas i$ darbo vietos gali per-
zilréti susijusius dokumentus (bre-
Zinius, medziagy deklaracijas ar kt.),
reikalauti, kad buty jkeltos atlikty
paslépty darby nuotraukos.

e Pasirasyti jrasus arba rasyti pastabas.

e Turédamas prieiga prie visy doku-
menty virtualioje saugykloje, gali
daugiau laiko skirti statybos techni-
nei priezilrai, nes sutrumpéja doku-
menty paieskos laikas.

Siuo metu Elektroninj statybos darby
zurnala naudoja jau daugiau nei 650
jmoniy. Jis taikomas jvairiausiy statiniy
statybose: gelezinkelio keliy statybos,
jary uosto infrastruktros projektuose,
LEZ gamykly statybose, jvairiy Lietuvos
savivaldybiy teritorijose esanciy Silu-
miniy trasy rekonstrukcijose, viesbuciy
ir mokykly statybose, AB ,Litgrid” elek-
tros perdavimo sistemos operatoriaus
vykdomuose objektuose.

Uzsakovy pasitikéjimas Siuo inovaty-
viu sprendimu auga, o vartotojy at-
siliepimai Zurnalo kuréjams suteikia
stimula tobuléti. Tai skatina gerinti
zurnalo funkcionaluma, diegti papil-
domas funkcijas ir suteikti vartotojams
daugiau pridétinés vertés. Artimiausiu
metu zurnalas turés savo angliska, la-
tviska ir lenkiska versija, nes Lietuvos
rangovai, dirbdami svetur, §j instru-
mentg bando ir kitose rinkose. I
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LINAS PIKSRYS

UADBB,Aon Baltic” grupés vadovas

Kibernetines
gresmes statyby

oendrovems.
Kaip su
tvarkytis?

omis

J

ibernetiné rizika - tai plataus masto grésmé, su kuria organizacijos susiduria
naudodamos informacines technologijas, rysj ir automatizuotus procesus.
Statyby organizacijos tampa kibernetiniy nusikaltéliy, siekianciy finansinés

naudos i$ konfidencialios informacijos arba pinigy vagystés, taikiniu. Nuolat grieztéjant
baudziamaijai ir teisinio reguliavimo aplinkai ir dazniau j sutartis jtraukiant reikalavimus
dél kibernetinés atsakomybés draudimo, perspektyviai mastancios jmoneés imasi
aktyviy veiksmuy, kad istirty ir perduoty informacija apie kibernetine rizika.

KAIP DRAUDIKAI VERTINA
RIZIKAS?

Organizacijos kibernetinés rizikos pro-
filj lemia daug veiksniy, jskaitant dar-
buotojy veiksmus, sistemy ir programy
klaidas, saugumo priemones, sektoriy,
surinkty duomeny pobudij ir kiekj, poli-
tine arba strategine svarba ir priklauso-
mybe nuo technologijy.

Pavyzdziui, organizacijos, valdancios
daug asmens duomeny (jskaitant ir
darbuotojy duomenis), yra rizikinges-
nés negu tos, kurios valdo maza kiekj
duomenuy. Jmonés, neturincios atsargi-
niy kopijy (angl. back-up) arba veiklos
testinumo plano atsitikus kiberneti-
niam jvykiui, draudimo bendrovéms
nepatrauklios.

Pagrindiniai statyby organizacijy ki-

bernetinés rizikos Saltiniai

e Privacios informacijos rinkimas, tvar-
kymas, platinimas arba saugojimas.

Didelé priklausomybé nuo elektroni-
niy procesy ar kompiuteriniy tinkly.

Atsitiktinis kino suzalojimas ir tur-
tiné zala dél kibernetiniy incidenty.
Kompiuteriniy jsilauzéliy taikinys -
auksto lygio pastatai arba projektai,
jskaitant vyriausybinius pastatus,
(vandens ir elektros) infrastruktirg
ir karinius projektus.

Naudojantis debesy kompiuterija
rangovams gali kilti atsakomybe
dél duomeny saugumo, tinklo vei-
kimo sutrikimy ir teisés akty laiky-
mosi reikalavimuy.

Priklausomybé nuo ypatingos svar-
bos infrastruktdros arba jos eksplo-
atavimas.

Teises akty reikalavimy laikymasis.

Priklausomybé nuo tiekéjy, nepri-
klausomy rangovy ar papildomy
paslaugy teikéjy.

o Tiekéjo turima informacija:

- statinio informacijos modeliavi-
mo programos;

- nesiojamieji kompiuteriai ir ne-
siojamieji jrenginiai (,iPhone’,
JPad” ir kt.), skirti prieigai prie
sistemy i$ treciyjy 3aliy viety,
pvz., darbo viety arba viesbuciy.

Galimi kibernetiniai incidentai

e Jsilauzéliy prieiga prie statybos
duomeny, ne tik sutrikdanti veikla,
bet ir fiziskai sunaikinanti duome-
nis, serverius ir infrastruktdrg arba
kelianti grésme Zmoniy saugumui
vietoje.

e Tinklo veikimo sutrikimas, dél kurio
prarandamos verslo pajamos.

e Tyciniai nesaziningy darbuotojy
veiksmai.

e ISpirkos reikalaujanc¢iy kenkimo
programy atakos.
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KAIP APSISAUGOTI NUO ISORINIY
KIBERNETINIY JVYKIY?
Organizacijos daznai renkasi keletg
bady, leidzianciy apsisaugoti nuo ga-
limy jvykiy. Tai gali bati investicijos |
tinklo sauga, darbuotojy apmokymai
atpazinti suklastotus elektroninius lais-
kus (angl. phishing), atsarginés duome-
ny kopijos, stipriy slaptazodziy palai-
kymas ir kontrolé, duomeny Sifravimas.
Kadangi ne visos priemonés padeda
iSvengti kibernetiniy ataky, o duome-
ny verté kiekvienais metais tik didéja,
jmonés pradeda dométis kibernetiniy
riziky draudimu.

TRADICINIO KIBERNETINES
RIZIKOS DRAUDIMO APIMTIS
DRAUDIMO RINKOJE

Civilinés atsakomybés draudimo ap-
saugos elementai

- Apsauga ir privatumas: gynybos
iSlaidos ir zala, patirta kity asmeny
dél kompiuteriy saugumo sutrikimo,
jskaitant atsakomybe dél vagystés ar
neteiséto konfidencialios informaci-
jos atskleidimo, neteisétos prieigos,
sistemos iSéjimo i3 rikiuotés, kom-
piuterinio viruso atakos arba perda-
vimo.

- Teisiné gynyba ir baudos: valstybi-
nés jstaigos iskelty byly, susijusiy su
privacios informacijos neapsaugoji-
mu ir (arba) tinklo saugumo sutriki-
mu, gynybos islaidos.

- Atsakomybé dél ziniasklaidos: gy-
nybos islaidos ir zala, patirta kity
asmeny dél turinio, pavyzdziui, dél
Smeizto, jzeidimo, autoriy teisiy pa-
zeidimo, prekés Zenklo pazeidimo ar
késinimosi j privatuma.

« MKS baudos ir vertinimai: Mokéji-
mo korteliy sistemos (MKS) pateikty
ieskiniy tyrimai, susije su privacios
informacijos ir (arba) tinklo saugumo
pazeidimais, gynybos islaidos.

Apdraustojo asmens draudimo ap-

saugos elementai

« Reagavimo | pazeidimus islaidos,
susijusios su pranedimu apie pazei-
dima, jskaitant iSorés advokaty kon-
tory ir viesujy rysiy konsultanty sam-
dymga, teismo ekspertizés islaidas,
kredity stebéseng (apsauga), prane-
simy karstasias linijas (skambuciy
centrg), tapatybés vagysciy isteklius.

- Tinklo veikimo sutrikimas: pajamy
praradimas ir papildomos islaidos
del nepakankamo tinklo saugumo.

« Veiklos sutrikimas: apdraustajam

asmeniui kompensuojamos faktiskai

prarastos grynosios pajamos ir pa-
pildomos islaidos, patirtos dél tinklo
saugumo pazeidimo sutrikus (nusto-
jus veikti) apdraustojo asmens pas-
laugy teikéjo kompiuterinei sistemai.

Veiklos sutrikimas dél sistemy gedi-

mo: veiklos, nutrikusios dél netyci-

nio ar neplanuoto sistemos gedimo,
kurj sukelé ne tinklo saugumo pazei-
dimas, draudimas.

« Duomeny atkirimas: iSlaidos, susiju-
sios su duomeny ir (arba) programi-
nés jrangos atgavimu ir (arba) atkdri-
mu dél tinklo saugumo pazeidimo.

- Kibernetinis turto prievartavimas:
kompensuojamos apdraustojo as-
mens islaidos, patirtos tiriant gres-
me, ir visi turto prievartavimo mo-
kéjimai, atlikti siekiant uzkirsti kelig
grésmei arba ja pasalinti. Il
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BIM mokymai

tatybos proceso skaitmeninimo,Statinio informacijos

modeliavimas BIM" kvalifikacijos tobulinimo mokymo

programos tikslas — suteikti bendrgsias statybos proce-

so skaitmeninimo ir statinio informacinio modeliavimo (BIM) zinias ir

suformuoti dalykinius gebéjimus jas taikyti praktingje veikloje.

Kvalifikacijos tobulinimo mokymo programa skirta statybos techninés veiklos pagrindiniy sric¢iy vadovams.

Si kursa isklause klausytojai gebés dirbti su BIM procese taikomais jrankiais, suprasti statyby informacijos rengimo,
saugojimo ir valdymo bendruosius principus.

Mokymy programa paruosta tarptautinés komandos NET-UBIEP ir patvirtinta V] Statybos produkcijos sertifikavimo

centro bei suderinta su LR aplinkos ministerija. Mokymy dalyviams iSduodami kvalifikacijos tobulinima patvirtinan-
tys pazyméjimai, kuriuos Siandien jau yra gave apie 500 specialisty.

Mokymy trukmé - dvi dienos po 8 valandas.

Kvalifikacijos tobulinimo mokymo programa sudaryta is trijy skirtingy moduliy.

BIMI

m suteikti bendryjy Ziniy apie staty-
bos proceso skaitmeninima ir stati-
nio informacinj modeliavima (BIM),
taikomus jrankius ir technologijas;

m suformuoti gebéjimus, leisiancius
gautas zinias, metodus ir technolo-
gijas taikyti statybos procese.

BIMII

suteikti Ziniy apie statybos proceso
skaitmeninima ir statinio informa-
cinj modeliavimg (BIM), taikomus
jrankius ir technologijas;

suformuoti gebéjimus, leisiancius
gautas zinias, metodus ir technolo-
gijas taikyti statybos procese

suteikti ziniy ir suformuoti gebé-
jimus, reikalingus norint pradéti
dirbti su BIM procese taikomais
jrankiais, suprasti informacijos ren-
gimo, saugojimo ir valdymo ben-
druosius principus.

BIMIII

suteikti specialiyjy kompetencijy,
reikalingy dirbant statinio planavi-
mo, projektavimo, statybos, kontro-
lés etapuose, naudojant BIM meto-
dologijos taikymo statybos procese
technologine bei procesy dalj;

suformuoti specialiuosius gebéji-
mus praktinéje veikloje naudoti ir
plétoti BIM specialigsias Zinias, me-
todus ir technologijas.

Atestuotas vadovas, priklausomai nuo
turimy ziniy ir jgadziy, pasirenka vie-
ng arba kelis modulius, jgalinancius
kvalifikacijos tobulinima. Kiekvienam
dalyviui, baigusiam viena, du arba tris
pasirinktus modulius, iSduodamas pa-
Zymeéjimas, patvirtinantis 14 val. kvali-
fikacijos tobulinima.

Mokymy lektoriai:

Donatas Aksomitas
Virginijus Kanaporis
Dr. Darius Migilinskas
Dr.Vaidotas Sarka

Dr. Darius Pupeikis
Darius Kvedaravicius
Tomas Blazitinas

Nerijus Kucevicius
Justas Vaitulevicius

Kursy kaina vienam Zmogui: BIM | -
295 Eur, BIM Il — 300 Eur, BIM Il -
300 Eur.

Mokymus baigusiy specialisty sarasa
rasite skaitmeninestatyba.lt. Il
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STATYBOS, PROJEK

TAVIMO, STATYBINIY

MEDZIAGY IR KONSTRUKCIJUY GAMYBOS,
TECHNINES PRIEZIUROS IR KITAS
IMONES VIENIJANTI ORGANIZACIJA

Jau 25_‘.,*“eriusi metus profesionaliai atstovauja

me statybos verslo interesus, kuriame partne-
ryste, skatiname konkurencingumo didinimg
ir verslo aplinkos gerinimg, pleCiame jmoniy
ir organizacijy bendradarbiavimg, stiprina-
me statybos verslo bendruomene ir siekiame
technologinés pazangos bei tvarumo Salies
statybos sektoriuje.

Mol

jektavimo, statybiniy medziagy ir konstrukcijy
gamybos, techninés priezitros, mokymo ir kt.
imones bei organizacijas. Musy nariy gretose
taip pat yra Respublikiné langy ir dury gaminto-
ju asociacija, Lietuvos santechniky asociacija,
Polistireninio putplascio asociacija, pastolininky
asociacija Baltic Scaffolders Association ir Na-
cionaliné elektros technikos asociacija NETA.

KODEL VERTA TAPTI LIETUVOS

STATYBININKY ASOCIACIJOS (LSA) NARIU?

m LSA nariy interesy atstovavimas valdzios
ir kitose institucijose: aktyviai palaikome
konstruktyvy dialogg su valdzios ir kitomis
institucijomis, siekiant kurti palankig ir kon-
kurencingg verslo aplinkg

m Paslaugy ir konsultacijy centras: padedame
LSA nariams spresti ekonomines, teisines
ir finansines problemas bei teikiame kvalifi-
kuotas konsultacijas

m Aktuali informacija statybos verslui: teikia-
me LSA nariams naudingg informacijg ir
statistika, suteikianCig pranasSuma rinkoje

m Partnerysté ir naudingi kontaktai: skatiname
imoniy ir organizacijy bendradarbiavima,
suteikiame galimybe rasti patikimy partne-
riy statybos jmoniy ir su statyba susijusiy
organizacijy bendruomenéje

facebook.com/statybininkai/

www.statybininkai.lt

m Verslo plétra ir naujy rinky paieska: telkia-
me pastangas padéti LSA nariams ieSkant
naujy eksporto rinky ir verslo partneriy uz-
sienyje, palaikome rysius su ES bei kity pa-
saulio Saliy statyby rinkos atstovais

m Technologiné paZanga ir skaitmenizacija:
skatindami statybos sektoriaus technologine
pazangg ir skaitmenizacijg, vystome tokius
projektus kaip skaitmeninestatyba.lt su BIM
dokumenty sistema, statybos taisyklés (STA-
TAI) bei darbininky darbo laiko apskaitos ir
kompetencijy vertinimo sistema STATREG

m Bendros projektinés veiklos galimybés: su-
teikiame galimybe dalyvauti jvairiuose pro-
jektuose ir iniciatyvose

m Seminarai, diskusijos, konferencijos staty-
bos verslui aktualiais klausimais

linkedin.com/company/statybininkai




