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V8] ,Skaitmeniné statyba” direktorius,
Lietuvos statybininky asociacijos
prezidentas

ISgyvenimo modelis
neatsiejamas nuo
skaitmeniniy duomeny
irjais grindziamy

sprendimy

ALIME TIK SPELIOTI.

PasiraSydamos Europos
zaliojo kurso susitarimo
dokumenta, Europos vals-
tybés nutaré kartu siek-
ti ambicingo tikslo - iki
2030 m. turi atsirasti net 100 klimato
atzvilgiu neutraliy miesty. Siandien
Lietuvai yra reikalinga aiski vizija ir kon-

kretis sprendimai, kaip tarptautiné po-
litika bus jgyvendinama nacionaliniu ir
vietos lygmeniu. Tai ne tik jsipareigoji-
mas, bet ir unikali galimybé jgyvendinti
seniai reikalingus pokycius. Daugelis
naujausiy teisés akty yra susije su iSkas-
tinio kuro nenaudojimu ir j atmosfera
iSmetamo CO, kiekio mazinimu, taciau
per mazai démesio skiriama skaitme-

Jungtiniy Tauty
organizacija
prognozuoja, jog

2050 m. Zeméje gyvens

9,5 milijardo zmoniy,

IS jy net 68 proc. —
miestuose. K3 tai reiskia
muUsy planetai ir paciai
zmonijai?

nizavimui. Visi sprendimai turi bati
planuojami ir modeliuojami, jvertinant
ju poveikj zmoniy sveikatai, salies eko-
nomikai, gynybai. Zinoma, batina ver-
tinti turimus finansinius isteklius. Greiti
ir tikslas sprendimai jmanomi tik tada,
jeigu taikysime skaitmenines technolo-
gijas ir naudosime sukauptus skaitme-
ninius duomenis.

Per pastarajj deSimtmetj Europos vals-
tybés labai sparciai Zengé skaitmeniza-
vimo keliu. Deja, bet Lietuva nepadaré
esmingo proverzio skaitmenizuodama
savo kuriama infrastruktara. Sis delsi-
mas ateityje turés didelj poveikj masy
Salies biudzetui ir konkurencingumui.

Nuo 2014 m. V3] ,Skaitmeniné staty-
ba” rengia didziausius skaitmeninés
statybos tematikos renginius Lietu-
voje - tarptautine konferencija ,Skai-
tmeniné statyba. Vilnius” ir konkursa
,Lietuvos BIM projektai”. PrieS septy-
nerius metus trylikos asociacijy jkur-
ta organizacija kvieté vie$ajj sektoriy
bendradarbiauti su verslu ir ragino
nuo 2017 m. privalomai reikalauti vie-
Suosiuose pirkimuose taikyti BIM. V3]
,Skaitmeniné statyba” taip pat akty-
viai teiké sialymus ir dél BIM diegimo
strategijos Lietuvoje. Sialéeme jgyven-
dinant vieSuosius pirkimus leisti nau-
doti,Skaitmeninés statybos” sukurtus
BIM dokumentus, taciau Sio pasialymo
valdzios institucijos nepalaike.

Dél Sios priezasties atsirado atotrikis
tarp Siuo metu jgyvendinamy verslo
ir vieSojo sektoriaus statybos projekty
kokybés. Sparciai daugéja privataus
sektoriaus jgyvendinamy projekty,
kuriuose taikoma BIM metodologija,
o sukurtos skaitmeniniy duomeny
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struktdros leidzia efektyviai spresti Siy
statiniy eksploatavimo klausimus. Pri-
vaciy investuotojy sukurti skaitmeni-
nai modeliai leidzia taikyti ISO 55000
standartg turtui valdyti. Sito negalime
pasakyti apie vieSojo sektoriaus stato-
mus pastatus.

Dar 2018 m. LR Vyriausybés patvirtin-
tas sprendimas, kad LR aplinkos mi-
nisterija sukurs BIM taikyti reikalingus
dokumentus ir nuo 2021 m. sausio
1 d. visuose viesuosiuose pirkimuo-
se bus privaloma taikyti BIM, nebuvo
jgyvendintas. Musy valstybé, spresda-
ma iskeltus globalius klimato kaitos

iSSukius, jau vakar turéjo naudoti no-
vatoriskus sprendimus, taCiau mes vis
dar stipriai véluojame. Pazangiausios
Europos valstybés renkasi greiciausia
transformacijos keliag — kuria statiniy
skaitmeninius dvyniy modelius ir visa
tai sujungia j Twin City, arba miesty
dvyniy, modelius.

Digital Twin (skaitmeninis dvynys)
Siandien tampa populiariausia tema
ir ,buildingSMART" aljanse, kuris vie-
nija net 220 pasaulio valstybiy. ,buil-
dingSMART” nuosekliai realizuoja savo
misija — sudaryti salygas investuoto-
jams gauti didziausig naudg, taikant

m Muasy valstybeé, spresdama iskeltus globa-

lius klimato kaitos iSsukius, jau vakar turéjo
naudoti novatoriskus sprendimus, taciau mes
vis dar stipriai véluojame. Pazangiausios Euro-
pos valstybeées renkasi greiciausig transformaci-
jos kelig — kuria statiniy skaitmeninius dvyniy
modelius ir visa tai sujungia j Twin City, arba

miesty dvyniy, modelius. m
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skaitmeninimo priemones statybose
sukurtam turtui. Vs] ,Skaitmeniné sta-
tyba“ yra Lietuvos atstové ,buildingS-
MART” aljanse ir bendradarbiauja ku-
riant naujus dokumentus. Naujausieji
dokumentai — Development for Building
Energy Modelling (BEM) - skirti energe-
tiniam pastaty modeliavimui ir stati-
niy tvarumui uztikrinti. Statant naujus
statinius ir siekiant atsizvelgti | klima-
to kaitos pokycius, batina jsitikinti jy
energetiniu tvarumu ir kartu spresti
miesty tarSos klausimus.

Skaitmenizuodami
statybos sektoriy
turime vadovautis
globaliu poziuriu

PROF. DR. ALFONSAS DANIUNAS
Vilniaus Gedimino technikos
universiteto rektorius

m Jeigu norime tapti skaitmenine
valstybe, kuri jgyty naujo kokybinio
lygio konkurencinguma, kas itin
aktualu viesajam sektoriui, visa galva
aukstesnj efektyvuma, tuomet reikety
pamirsti anksciau taikytus sprendimus.m

dar didesnj jy atsilikima. Infrastruktad-  dy, kai viesasis sektorius kelerius me-

Geroji praktika rodo, kad, kuriant skai-

© Simo Bernoto nuotrauka

tmeniniy dvyniy modelius, siekiama
sukurti skaitmeniniy duomeny visu-
ma, kuri leisty valdyti informacija apie
pastatyta aplinka. Jdomu, kad ambi-
cingus tikslus issikéle muasy kaimynai
skandinavai jau dabar testuoja pro-
jektus, kuriuose iSbandomi naujausi
statiniy ir miesty valdymo sprendimai.
Tai masinomis nuskaitomi duome-
nys ir jgyvendinamas automatizuotas
keitimasis duomenimis. Masiny nu-
skaitomi duomenys leidzia esamuoju
laiku gauti aktualig informacijg apie
pastatus, miesto infrastruktira, leidzia
atlikti jvairias simuliacijas ir valdyti oro,
vandens tar$g, iSmetamo CO, kiekius
ir kartu klimato kaita. Skaitmeniniai
duomenys yra kaupiami miesty dvy-
niy modeliuose, o tai yra pagrindiné
duomeny bazé analizei ir simuliaci-
joms atlikti, taip pat dirbtinio intelek-
to sprendimams priimti. Tik kaupdami
informacija atviry duomeny formatais
(IFC) ir taikydami skaitmeninius spren-
dimus, galime kontroliuoti energijos
suvartojima, indikuoti anglies pédsaka
ir realiai jgyvendinti Ziedinés ekonomi-
kos principus.

Pasaulis supranta, kad tarptautiniams
klimato kaitos tikslams jgyvendinti
batinos inovacijos. Tik sukdrus inte-
gruotas skaitmeniniy duomeny bazes
galima teigti, kad egzistuoja iSmanus
miestai, teikiantys iSmanius sprendi-
mus darnesnei aplinkai kurti. Vilniaus,
Panevézio, Traky, Klaipédos savivaldy-
bés kaip lyderés parodé susidoméjima
tokiy modeliy karimu, taciau pasigen-
dama labiau integruoty ir konceptua-
lesniy sprendimy toliau vystant jy pra-
detus kurti modelius. Visa kita Lietuvos
savivalda infrastruktiros skaitmeni-
zavimo procesus atidélioja ir tai lemia

ros skaitmenizavimas turi patekti tiek
j Vyriausybés institucijy, tiek j Lietuvos
savivaldybiy asociacijos darbotvarke.

Apmaudu, bet dar ir dabar Lietuvoje
daugelis vieSyjy pirkimy dél pastaty
ir infrastruktaros statybos jgyvendi-
nami visiSkai nereikalaujant taikyti
BIM. Nereikalaujama skaitmeniniais
formatais kaupti informacijos visame
statinio gyvavimo cikle. Jeigu norime
tapti skaitmenine valstybe, kuri jgyty
naujo kokybinio lygio konkurencingu-
ma, kas itin aktualu vieSajam sektoriui,
visa galva aukstesnj efektyvuma, tuo-
met reikéty pamirsti anksciau taikytus
sprendimus. Muasy valstybei deréty
atsisakyti paciai kurti daugelj IT siste-
my, bet pirkti licencijas jau sukurty,
veikianciy ir verslo administruojamy
sistemy. Tokiu budu iSvengtume klai-

m Naujos

technologijos
sparciai vystosi,
jy taikymas tures
ilgalaikj poveikj
musy darbui ir
zmoniy patirciai.
Sis laikotarpis yra
jaudinantis ir kartu
kelia nerimg, nes
mes suprantame,
kad einame nauju

keliu. m

tus vykdo skaitmenizavimo projektus,
nors per ilga laikg pasikeicia poreikiai
ir projekto metu pasiekti tikslai jau pa-
sensta. Tai sisteminé klaida, kuria Sian-
dien daro masy politikai.

V3] ,Skaitmeniné statyba” visada ska-
tino didesnj valdzZios institucijy pasi-
tikéjima verslu. Tik jsiklause | drasiai
inovacijas taikanciy specialisty patari-
mus, galime iSspresti ne tik duomeny
integracijos klausimus, bet ir rasti raktg
j sékminga skaitmeniniy dvyniy vysty-
mo ekosistema.

V3] ,Skaitmeniné statyba” ir 2021 me-
tais organizuoja kasmetine konferen-
cija,Skaitmeniné statyba. Vilnius” Ren-
ginio praneséjai — profesionalls savo
srities ekspertai — galéty padéti masy
Salies specialistams pagilinti Zinias ir
atrasti vystymosi bei judéjimo kryptj.

Naujos technologijos sparciai vystosi,
ju taikymas turés ilgalaikj poveikj musy
darbui ir Zmoniy patir¢iai. Sis laikotar-
pis yra jaudinantis ir kartu kelia neri-
m3a, nes mes suprantame, kad einame
nauju keliu. Siy mety konferencijos
»Skaitmeniné statyba. Vilnius” pagrin-
diné tema - ,Skaitmeniniai duomenys:
tvariy miesty ateitis” — yra ir V3] ,Skai-
tmeniné statyba” steigéjy pozicija, nes
Pasaulio iSgyvenimo modelis yra neat-
siejamas nuo skaitmeniniy duomeny
ir jais paremty sprendimy. Mastydami
globaliai, privalome transformuotis lo-
kaliai. Lietuva neturi véluoti investuo-
dama j didziyjy skaitmeniniy duome-
ny kdrimo procesa.

V3] ,Skaitmeniné statyba” nuo savo
jkarimo pradzios telké ir kvieté aktyviai
prisidéti prie pokyciy jgyvendinimo.
Tikslai ir po septyneriy veiklos mety
nepasikeité — aktyviai kurkime ateitj! Il

Technologijos ir praktinis jy taikymas daro didZiule jtaka statybos sektoriaus procesy tobulinimui. Vis dazniau,
atliekant ir lengvinant tam tikrus veiksmus, vyksta sektoriaus skaitmenizavimo procesai, BIM taikymas,
informaciniy technologijy (IT) jtraukimas. Tai tik jrodo, kad Lietuva sistemingai seka statybos sektoriaus
tendencijas ir zengia tinkama linkme.

Taciau turime isskirti svarbiausias tendencijas ir j jas sutelkti savo démes;j.

am tikry statybos sekto-
riaus dalyky, o ypac projek-
tavimo skaitmenizavimas
yra gerai zinomas procesas,
né kiek neatsiliekantis nuo
kity sektoriy. Skaitmeni-
zuojant pastaty gyvavimo ciklg, labai
svarbu sujungti visa procesa nuo idéjos
iki to etapo, kai dél jvairiy priezasciy
pastaty nebetenkame. Siuo metu labiau
koncentruojamés j atskirus objektus, ta-
¢iau turétume telktis | miesto procesy
skaitmenizavimg ir duomeny kaupima
visos Salies mastu. Mums iki Siol triksta
globalesnio pozidrio, j viska turétume
zvelgti per gyvenimo kokybés prizme.

Jgyvendinant skaitmenizavimo proce-
sus, neiSvengiamos ir naujos miesty
koncepcijos. Kyla jvairiy klausimy: kokie
jie turéty bati, kaip Zmonés juose turéty
jaustis? Galbut ten, kur vaiksto péscio-
mis, galéty keliauti poZzeminiu transpor-
tu? Bet visais atvejais naujas koncepci-
jas turéty buti stengiamasi jgyvendinti
atsizvelgiant j zmoniy poreikius.

Kitas svarbus dalykas - duomeny kau-
pimas, kuris neiSvengiamas ir reika-
lingas norint priimti teisingus spren-
dimus, taikyti dirbtinj intelekta. Jis
siejamas ne tik su informacija (statinio
statybos metai, jvairds tam reikalingi
leidimai ir pan.), bet ir su duomenimis,
rodanciais, kokig jtaka statinys turi visai
miesto ekosistemai.

STATYBOS IRTVARUMAS -

ARTAI SUDERINAMA?

Svarbiausi statybos sektoriaus bruo-
zai - kokybé ir greitis. Tai susije ir su

skaitmenizavimu, zaliuoju kursu. Ap-
maudu, bet prie aplinkos tarSos pri-
sideda statyboms naudojamos me-
dziagos ir procesai. Vienas didziausiy
issukiy — persiorientuoti j kitokiy me-
dziagy naudojima: padedanciy gam-
tai, ekologisky, nezalojanciy aplinkos.
Tai néra lengva, juk kai kurios medzia-
gos ir procesai - tiesiog neidvengiami.

Statybos ir aplinkos tausojimas — pri-
valoma ir batina. Turime suprasti, kad
gamta neturi beribiy istekliy, privalo-
me padéti gamtai islikti. Tik taip galési-
me uztikrinti sau ir aplinkiniams geres-
ne gyvenimo kokybe. Tai jgyvendinti
galima dviem kryptimis.

Pirmoji - Europos Sajungoje vykstantis
reguliavimo procesas. Antroji — mes,
kaip pilieciai, Zmonés, vadovai, dar-
buotojai, turime bati sgmoningi. Priva-
lome suprasti, kad turime jgyvendinti
Zaliajj kursa, prisidéeti prie ziedinés
ekonomikos. Tai statybos sektoriuje
néra nauja. Jau seniai prisidedame prie
to atlikdami utilizacijos ir perdirbimo
procesus.

Kalbédami apie statybos sektoriy turi-
me prisiminti, kad jis yra labai inertis-
kas. Palyginti su kitais sektoriais, kaita
jame vyksta létai. Taciau cia turime
uzimti pirmaujandias pozicijas. Tai di-
dziulis issakis, nes modernizuoti sta-
tyby procesa néra paprasta. Pasaulyje
vykstantys statyby procesai jspudingi:
statomi tiltai, dangoraiziai, pozeminés
konstrukcijos. Akivaizdu, kad statybos
sektorius — pazangus.

KOKIE |GUDZIAI BUS REIKALINGI
ATEITIES STATYBININKAMS?
Zmoneés, dirbantys statybos sektoriuje,
negali bati tik statybininkai, jie privalo
iSmanyti ir informacines technologijas.
Tai neiSvengiama. Dél Sios priezasties
turi keistis ir studijy procesas. Dabar
jis skaitmenizuojamas, jtraukiama dau-
giau IT pagrindy, taciau labai svarbu,
kad IT tapty ne tik jrankiu, bet ir gyve-
nimo budu: atlikdami jvairius darbus,
specialistai turi nuolat pasitelkti IT. Ne-
galima apsieiti ir be analitinio masty-
mo - jis taip pat turi islikti.

Labai svarbu, kad studenty, baigianciy
statybos inZinerijos studijas gerais re-
zultatais, dalis ne mazéty, o islikty sta-
bili ar augty. Svarbu suvokti, kad mes
negalime bati tik kity sukurty produk-
ty vartotojai. Kurti privalome ir patys.

VILNIUS TECH INDELIS | STATYBOS
SEKTORIAUS SPECIALISTY
RENGIMA

VILNIUS TECH vaidmuo statybos sek-
toriaus raidoje itin svarbus - esame
statybos moksly lyderiai. Tai jrodo ne
tik parengti specialistai, bet ir tarptau-
tiniai reitingai, kuriuose esame vieni i$
pirmaujanciy statyby srityje.

Jauciame didziule atsakomybe reng-
dami specialistus, atlikdami jvairius
tyrimus. Lyderiaujancias pozicijas turi-
me islaikyti vykdydami ir taikomuosius
tyrimus: padéti verslui ir kitoms orga-
nizacijoms Lietuvoje teikti praktines ir
mokslines paslaugas. Il



n SKAITMENINE STATYBA / VIZIJA

‘l SIMONAS GENTVILAS

LR aplinkos ministras

Nuo A3 iki 3D:

kai musy miestai 2026-aisiais
taps skaitmeniniai

Baland] Seimas apsisprende, kad mety pabaigoje valstybé pirks statiniy projektavimo,
rangos paslaugas, apibréztais atvejais keldama reikalavimg taikyti statinio informaci-
nio modeliavimo (BIM) metodus, ir tai tik pradzia. Per artimiausius penkerius metus
statybos sektoriaus laukia reforma — iki 2026 mety jis turéty pereiti prie visavertiskai
skaitmenizuoty projektavimo, statybos, statiniy naudojimo procesy. Valstybeés is esmes

paskatins, kad rastysi iSmanieji skaitmeniniai miesto dvyniai.

skaitmeninj miesta
bus galima patekti per
Teritorijy  planavimo
ir statyby vartus, jo
erdviniy duomeny pa-
matais turéty tapti Topografijos ir in-
Zinerinés infrastruktdros informaciné
sistema. ISmaniajame duomeny mies-
te bus kalbama bendra technine kalba,
suprantama ir zmonéms, ir masinoms,
tai uztikrins nacionalinis statybos infor-
macijos klasifikatorius.

ISmaniojo miesto sprendimai ir inova-
cijos bus kuriamos remiantis atvirais
erdviniais duomenimis, viesasis turtas
valdomas susiejant su erdvine jo iSrais-
ka (GIS, BIM). Vadovaujantis erdviniais

duomenimis ir iSmaniojo miesto spren-
dimais priimami sprendimai bus auks-
tesnio patikimumo lygmens.

Numatoma sukurti atvirg detaly erdvi-
nj pagrinda informacijai apie pastatus
ir infrastruktdra surinkti bei teikti. Cen-
tralizuotam pastaty valdymui, priezia-
rai ir renovacijai, infrastrukturai valdyti,
priziréti ir atnaujinti naudojant erdvi-
nj pagrinda ir statinio informacinio mo-
deliavimo (BIM) metodus bei priemo-
nes, bus pasitelktos skaitmenizuotos
analitinés priemonés.

Naudojant erdvinj pagrindg bus ku-
riama centralizuota 3D aplinka iSma-
niesiems miestams, BIM sprendimams

taikyti. Siems sprendimams jgyven-
dinti ir erdviniam pagrindui atnaujinti
bus pritaikytos valstybés informacinés
sistemos, registrai, kadastrai. Taip pat
planuojama sukurti technologines
priemones erdviniam pagrindui ir sa-
vivaldybiy turto valdymo sistemoms
susieti.

Atviri duomenys generuoja inovacijas
ir skatina kurti nauja verslag mieste, tad
skirtingy miesty duomenys turi bati
vienodos sandaros - Lietuva turi taikyti
vienodus sprendimus. Todél duomenis
jkelsime j vienodu pagrindu ir tvarka
sukurtus skaitmeninius miesto mode-
lius (3D), sujungtus j vieng platforma. I
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DAINIUS GUDAVICIUS

Engman Arccon, UAB
Direktorius

Pradékime nuo standartinés situacijos.
Viyksta vidutinio dydzio gamybos
paskirties darbo projekto rengimo darbai.
BIM koordinatorius supazindinamas su
suslégtojo oro kompresoriaus gamintoju ir
rangovu. Tai labai svarbi sistema, todeél jos
koordinavimas yra ypatingos svarbos.

IM  koordinatorius jprasta
tvarka papraso rangovo tech-
nologo kontakto, susisiekia
su juo ir kalbasi apie keitimasi
duomenimis. BIM koordina-
torius papraso faily gimtuoju
pagrindinés programinés jrangos for-
matu. Rangovo atstovas apie tai girdi
pirma kartg ir pasiilo DWG. DWG ne-
tinka, nes programinéje jrangoje ne-
bus galima atlikti sistemos sujungimo,
nevyks automatizuotas skaiciavimas,
be to, naudojant sj formatg programi-
né jranga yra labai stipriai apkraunama.

Gamintojo atstovas iskelia klausima vi-
diniame susirinkime. Klausimas apau-
ga papildomais klausimais apie tai, ,ka
mes turime, o ko neprivalome”. Sveikas
protas i$ kito susirinkimo kambario ta-
ria: ,Juk mes turime standartus. Nau-
dokime juos. Visi sutinka ir technolo-
gas uztikrintai paklausia: ,0 gal tikty
x_t formatas?” Trumpas,Ne”, nes misy
programos tokios ,neskaito”. Galiausiai
rangovas pasitlo duoti gimtojo forma-
to gamybos programinés jrangos failga,
o tai yra neabejotinai didelio pasitikéji-

mo Zenklas. Sis sprendimas taip pat ne-
padés, jokia turima programiné jranga
sio failo taip pat neskaito. Sutariama,
kad geras formatas apsikeisti bus IFC,
kuriam gamintojo atstovas turés nusi-
pirkti papildinj.

IFC situacijos nekeicia. Programingje
jrangoje failas yra tarsi nuotrauka len-
teliy programoje. Matyti galima, bet
keisti ne.

Projektuotojai, papilde informacija,
sugeba atlikti tai, ko reikia, projektas
uZbaigiamas, o komanda atliko puiky
darba. Jis dalyvauja nacionaliniame ge-
riausiy BIM projekty konkurse. Jvertina-
mas puikiai, nes isspresta daug kebliy

Inzinerijos
operacine
sistema

problemy, o modelis sukurtas vientisas
ir suderintas. Si istorija néra konkre¢ios
organizacijos istorija, tai visy istorija.
Visos be iSimties organizacijos susidu-
ria su Sia problema.

Kodél tai problema? Ogi todél, kad Sios
komunikacijos neturéty buti apskritai.
Stai 2020 mety liepa grupé dideliy
kompanijy, tokiy kaip Zaha Hadid Ar-
chitects, Grimshaw, Allies and Morrison
ir kt., didziausiam programinés jran-
gos gamintojui parasé laiska su skun-
du dél per léty inovacijy ir senovisky
technologijy, kurios neatitinka laiko
standarty. Profesinis nepasitenkinimas
suprantamas, nes tie patys Zzmonés jau
seniai priprato, jog uz savo pirkinius
gali lengvai atsiskaityti tiesiog priglau-
de telefong prie atsiskaitymo portalo
ar net savo iSmaniuoju laikrodziu, visi
yra iSbande elektronine bankininkyste,
o kai kurie bankai tarptautinj pavedi-
ma padaro per kelias sekundes. Todél ir
kyla klausimas — kodél iy technologijy
ir tokios bendros sistemos neturi staty-
by ir architekttros sektorius (AEC)?

Statybos produkty gamintojaiirinZzine-
rinés kompanijos, architektai, rangovai
yra tos pacios ekosistemos dalis. Speci-
alistai dirba su ta pacia produkto infor-
macija. Produktas turi savo informaci-
jos ir jos realaus atitikmens gyvavimo

Statybos produkty gamintojai ir inzinerinés kompanijos,

architektai, rangovai yra tos pacios ekosistemos dalis.
Specialistai dirba su ta pacia produkto informacija. Produktas
turi savo informacijos ir jos realaus atitikmens gyvavimo ciklg,
kuriame informacija kuriama, naudojama, archyvuojama,
atkuriama ir naudojama pakartotinai.
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ciklg, kuriame informacija kuriama,
naudojama, archyvuojama, atkuriama
ir naudojama pakartotinai. Siame kely-
je ji naudojama jvairiems tikslams. Kilo
kokio nors produkto idéja — sukuriamas
prototipas, jis iSbandomas atspausdi-
nant 3D prototipa, atradus problemy,
naujai kuriamos kelios, keliasdeSimt,
keli Simtai iteracijy. Produktas turi savo
pirmaja versija, turi $esta ir penkiolikta,
keic¢iasi komponenty sudedamosios
dalys, atitinkamai ir komponenty iden-
tifikacija. CAD sistemos jau Siandien
turi jrankius tokiai informacijai suval-
dyti, taciau Si informacija pasiekiama
tik gamintojui (dazniausiai).

Siame kelyje kiekviena iteracija turi
iSvestine informacija. Juk produktas
yra parduodamas, tam reikia vizua-
lios medziagos, reikia atlikti konkreciy
projekty kainos vertinimus, ir kiekvie-
ng produkta paleidziant j statybos
aikstele, sprendziama panasi aprasyta
problema.

Statybos sektorius iSgyveno CAD revo-
liucija (ta, 2D kompiuterinio braizymo),
paskui BIM, greitai bus,Integrated BIM”
revoliucija. Gamybos jmonés techno-
logui kiekvienas projektas yra naujas
is3kis, nauja komunikacija, nauji rei-
kalavimai. Viena didZiausiy statybos
sektoriaus duomeny mainy problemy
yra labai specifiniy zZiniy poreikis. No-
rint apsikeisti duomenimis, reikia Zinoti
ne tik savo programine jranga, bet ir
visas galimas suinteresuoty saliy pro-
gramines jrangas, jy galimybes - bet
taip neturéty bati. Galime né nepradéti
skaiciuoti, kokia viso to kaina.

O vis délto galime - juk kalbame apie
1,6 triljono doleriy pa-
saulinio masto statyby
sektoriaus produktyvumo
skyle. Juk BIM turéty tai
uztaisyti? Turéety, taciau
BIM pasaulyje problemos
sprendziamos kuriant
sprendimus, lyg gatve tai-
sant lopais. Kuriami spren-
dimai, kurie problemas
iSsprendzia tik lokaliai -
keitimasis ~ duomenimis
iSanalizuojamas tik atskiry
programiniy jrangy gru-
péje. Susijusios industrijos
komunikuoja savo atski-
ruose pasauliuose, nors jie
sukurti programinés jran-
gos gamintojy. Ty, kurie
turi visas galimybes Siuos
pasaulius sujungti.

UZUOT LOPE, TIESKIME GREITKEL)

Keliauti i$ to reikia ne lopais uZtaisant
esamas skyles, o perklojant kelius pa-
gal modernias technologijas ir jy nau-
jausias galimybes. Straipsnio pradzio-
je apraSytas duomeny kelias ateityje
veiks kitaip.

Produkto gyvavimo ciklo pasikeitimai
realiuoju laiku atsispindés visose iSves-
tinése duomeny naudojimo vietose
atnaujinus produkto specifikacija, vi-
zualizacijos pasikeis, atsinaujins kainos
skaiciavimo sistema narsykléje, pastato
projektavimo inzinierius paieskos siste-
moje susiras pagal specifikacijg tinka-
mus produktus, jsivertins kaing, pateiks
ja projekto dalies vadovui, kuris galés
pagal komponento ar sistemos pliu-
sus ir minusus jsivertinti tinkamiausia,
ji patvirtinti, o inZinierius tiesiog pasi-
ims failg atviru formatu, kurio nereikés
derinti, koordinuoti ar kitaip valdyti,
sistemos skai¢iavimo funkcionalumas
automatiskai pateiks rezultatus. O svar-
biausia, nereikés atskiry kompetencijy
tokiam rezultatui pasiekti. Jau dabar
labai sudétingus darbus galima atlikti
neturint giliy techniniy Ziniy, tik Zinant
norima pasiekti rezultata. Sistema bus
aiski kaip kad elektroninis mokéjimas
telefonu. Sekunde pagalvokite, kokia
sudétinga operacija tai yra ir kaip pa-
prastai ji atliekama.

Tai néra tolima ateitis, tokios sistemos
jau kuriamos, ir tai yra natarali BIM ir
CAD evoliucija.

Stai IBM kartu su ,RedHat” ir kitomis
organizacijomis paskelbé openbuilt.io
duomeny pagrindui, taip pat kuriama

industor.io sistema kitam iSvestiniam
funkcionalumui.

Stai IBM kartu su ,RedHat” bei kitomis
organizacijomis inicijavo ,OpenBuilt”
(openbuilt.io) sistemga, jungiancia skir-
tingy programinés jrangos gamintojy
sistemas j vieng duomeny sistema.
Kuriama industor.io sistema, kuri, rem-
damasi gamintojy duomenimis, sieks
automatizuoti konfiglravimg, atvaiz-
davima bei pasitlymy skaiciavima ir
tuos duomenis sujungs su statybos
programomis. Sios iniciatyvos yra dar
labai jaunos, augs, keisis, taciau kokig
reikdme tokiy sistemy kdrimas padarys
industrijai, galima suprasti pasitekus
kompiuteriy evoliucijos analogija.
Pirmieji kompiuteriai ne veltui uzimda-
vo visg kambarj. Kiekviena funkcija ture-
davo atskirg komponentg, sujungta lai-
dais su kitais komponentais. Atsiradus
mikroprocesoriui, visos funkcijos buvo
standartizuotos, tai sumazino juos iki
tokio dydzio, kad buvo galima padeéti
procesoriy ant stalo, véliau jsikist ir j ki-
Sene. Atitinkamai programavimo kalbos
ir operacinés sistemos sudaré galimy-
bes kompiuteriais naudotis vaikams.

Tokia ateitis laukia ir inZinerijos pasau-
lio. DidZiausia verté sukuriama ne ie3-
kant, kaip apsikeisti duomenimis, ne
modeliuojant, o vertinant daugiakri-
teres alternatyvas, kuriant ir naudojant
algoritmus, derinant skirtingy 3aliy in-
teresus. Braizymg keité modeliavimas,
modeliavima keis generavimas, taciau
tam batina visas sritis jungianti vientisa
inZinerijos operaciné sistema, kuri tilps
j delng ir bus prieinama kiekvienam. Il

Statybos sektoriaus skaitmenizavimo sprendimai - laikinas sprendimas. (Nuotr. originalas PAUL SANCYA, AP, The Detroit
News, perdaryta Dainiaus Gudaviciaus)
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Jei niekas neisljs j dienos Sviesg su kokiu nors neiSvieSintu savo projektu, 2021 m. balandj urbi et

EDVINAS
BUTKUS

Almanacho redaktorius

AR JAU GIME

PIRMASIS

LIETUVISKAS
SKAITMENINIS

DVYNYS?

orbi galime paskelbti, kad Lietuva pradéjo kurti pirmajj skaitmeninj dvynj, ir tai yra UAB,Vilniaus

vandenys” (VV) vandentiekio tinklo hidraulinio modeliavimo informaciné sistema (HMIS).

agal 2019 m. pradzioje pa-

siradyta trejy mety trukmes

sutartj VV HMIS sukaré ir

diegia UAB ,Sweco Lietuva’,

jungtinés veiklos partne-

riai — UAB ,Vandensauga®,
0 programine jranga patieké subran-
govai UAB ,IN RE" Tinklo hidraulinis
modelis sukurtas ,WaterCAD" ir ,Water-
GEMS” modeliavimo programa, kurios
gamintojas yra JAV bendrové ,Bentley
Systems”.

Sis faktas yra reik$mingas keliais aspek-
tais. Pirmiausia, kai statyby ir architek-
taros (AEC, ,CivilE") teoretikai Lietuvoje
dar intensyviai eksploatavo bimo tema
ir bent dar tik Ziojosi kalbéti apie skai-
tmeninj dvynj (SD), Lietuvoje jau vyko
praktiniai SD karimo darbai.

Prie§ metus almanachui mano rasytas
straipsnis ,Belaukiant skaitmeninio
dvynio” buvo pirmasis $ia tema ne spe-
cializuotoje mokslinéje literataroje, ir
net neZinau, ar teksty apie SD ten esa-
ma. Siy mety almanache SD minimas
jau keliuose straipsniuose. Kas bus po
mety? V3] ,Skaitmeniné statyba” savo
geriausiy BIM projekty konkurse jves
nauja geriausio skaitmeninio dvynio
kategorija?

Kitas svarbus dalykas yra tas, kad pir-
masis SD gimé glaudziai bendradar-
biaujant verslui ir vieSajam sektoriui.
Tai gana netikéta, Zinant Lietuvos val-
dZios institucijy ligsiolinj pozirj j BIM,

kai jas kelerius metus reikéjo uz ausy
tempti Siuo technologinés pazangos
keliu, kol nesiémé BIM-LT projekto.
Trecias reikSmingas ir mums visiems
palankus dalykas yra tas, kad VV HMIS
gali bati nesunkiai pakartotas kity
miesty vandentiekio sistemose. ,Vil-
niaus vandeny” parasytos, tobulintos ir
galiausiai sékmingai panaudotos HMIS
sukdrimo ir jdiegimo pirkimo salygos
bei techninés specifikacijos yra labai
vertingas ir autoriy teisémis nevarzo-
mas intelektinis turtas, kuriuo be vargo
gali pasinaudoti kity savivaldybiy van-
dens tiekimo jmonés.

Ketvirta, likimo ironija, kad pirmajj SD
pradéjo vystyti jmoné, kuri, kaip teko
girdéti i$ rinkos dalyviy, kaip velnias
kryziaus iki Siol vengé viesSujy pirkimy
su BIM...

KAS YRA SD?

Pasaulyje SD tema tiesiog tryksta lyg
vulkanas, kai kalbama apie 3iy dieny
.Pramone 4.0 ir ,Statyba 4.0 (Beje, j
apyvarta jau skubama paleisti ir ,Pra-
monés 5.0 kategorijg, dar nejsisa-
moninus ir praktiskai nepanaudojus
turbat didzZiosios dalies 4.0 lygio priva-
lumuy.) Jvairiy 3aliy protai varzosi, kaip
Cia jterpus savo trigrasj apibréZiant ta
skaitmeninj dvynj. Tokie papildiniai ir
modifikacijos kartais turi prasme, kai
apibréziamas labai konkretaus tkinés
veiklos sektoriaus skaitmeninis dvynys.

Taciau fundamentalds dalykai lieka ne-
pakite, ir pragjus metams galiu pasialy-
ti tokia pacig AEC objekty SD apibrézti:
,Skaitmeninis dvynys yra virtualus,
detalus ir nuolat kintantis eksploatuo-
jamo statinio ar infrastrukttros objekto
atspindys, padedantis optimaliai val-
dyti objekto gyvavimo cikla, objekto
naudotojui siekiant savo ekonominés
naudos ir gerovés visuomenei. Skai-
tmeninis dvynys sukuriamas ir pléto-
jamas objekto ,taip pastatyta” modelio
pagrindu, jj nuolat papildant eksploa-
tacijos metu gaunamais duomenimis
i$ paties objekto ir kita jam aktualia in-
formacija.“

Taciau toliau plétojant SD samprata, jg
galima papildyti neapsiribojant vien
atmosferos poveikiu: ,Skaitmeninio
dvynio sukaupta informacija ir jam
prieinami aktualus iSorés duomenys
apie tikéting atmosferos, taip pat jvairy
galimg nenugalimos jégos (force ma-
jeure) poveikj ar jsivaizduojamas (simu-
liuojamas) avarijas leidzia modeliuoti,
kaip objektas elgsis ateityje, ir kurti
prielaidas, kaip bty galima optimi-
zuoti jo eksploatavima”

Kaip ir prie$ metus, kvieciu diskutuoti
dél lietuvisko statybos skaitmeninio
dvynio apibrézimo ir nurodyti projek-
tus, kurie galbat priskirtini skaitmeni-
nio dvynio kategorijai ir galbat jgyven-
dinti net anks¢iau nei VV HMIS, taciau
liko neidviesinti.

1.3 I B
XU T R ]

KIEK, GYVAS” YRA VV HMIS?
Spalvingy BIM modeliy prisizitréjusig
auditorijg nuvils itin kuklus VV HMIS
grafinis vaizdas. Taciau sutinka pagal
drabuzj, islydi pagal prota, ar ne?
WVilniaus vandenims” reikéjo ne efekto,
o efektyvumo, todél pirkimo salygose
nurodyta, kad miesto vandentiekio tin-
klo hidraulinis modelis (HM) ,turéty buti
sukurtas kaip supaprastintas (skeletoni-
zuotas) kartografinio mastelio vanden-
tiekio tinklo vektorinis atvaizdas”.

UAB ,IN RE” projekty vystymo direk-
torius dr. Aranas Urb3ys pazymi, kad
negalima neigti skaitmeninio dvynio
tuose sprendimuose ir informacinése
sistemose, kur 3D modelis néra akivaiz-
dZiai panaudotas. Anot jo, negalima
ir skaitmeninés statybos tapatinti tik
su BIM ir taip susiaurinti skaitmeninés
statybos samprata, kartu atitraukiant
ja nuo ateities tendencijy. Skaitmeni-
nis dvynys visu pajégumu naudojamas
visame pasaulyje visose industrijose,
todél statyba negali atsilikti.

Pasak Pauliaus Grigalitino, UAB ,Sweco
Lietuva” projekty vadovo, tas vizualiai
itin paprastas Vilniaus miesto geriamo-
jo vandentiekio sistemos modelis su
nustatyta paklaidos tolerancija 24/365
rezimu atkartoja visa tai, kas vyksta
mazdaug 1400 km ilgio miesto van-
dentiekio sistemoje.

Jame yra visi pagrindiniai vandentie-
kio tinklo elementai: vandenvietés,
siurblinés, vamzdziai, sklendés, slégio
reduktoriai, pakélimo stotys ir kitos
smulkmenos.

Modelis sukurtas ,taip pastatyta” pa-
grindu, 2021 m. pradzioje jame veiké
apie 150 sensoriy, numatyta jy skaiciy
didinti.

Be to, VV HMIS yra suintegruotas veik-
ti drauge su mieste esanciais slégio,
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duomeny bazéje greitai
ir lengvai atnaujinamas
ir modelyje.

O KA BRITAI? SUDIE
~BIMTASK GROUP*,
SVEIKAS,,DIGITAL
BUILT“!

Tiek mety géréjomés
britais ir mokémeés is jy,
kaip plétoti BIM metodi-
ka ir BIM praktinj naudo-
jima. Brity BIM praktika

tebelieka aktuali ir ver-
tinga visam pasauliui,
ta¢iau BIM kaip meto-
dika iS8augo savo kelnes

debito, rezervuary lygio sensoriais, ku-
riy informacija realiuoju laiku siuncia-
ma j centrinj SCADA (,Siemens WinCC”
ir Wonderware Intouch”) server;j.

Kasdienéje veikloje modelio informa-
cija leidZia VV personalui, nevaziuojant
j vieta ir nestatant matuokliy, pasizia-
réti, j kurig puse bet kurioje tinklo at-
karpoje teka vanduo, koks jo greitis,
debitas, slégis. |vykus avarijai, galima
iSkart gauti paveikty vartotojy sarasa
grafiskai, tekstine forma ar dar kitaip.
MODELIAVIMAS IR KITA NAUDA

VV HMIS leidzia modeliuoti bet kokias
jmanomas situacijas (triko vamzdis,
jvyko siurblinés avarija, dingo elektra,
kilo didelis gaisras) ir praktikuotis, kaip
su jomis susidoroti. Galima inscenizuo-
ti, jog kazkur vandentiekyje atsirado
tarSa, o tada stebéti, kur tie ter3alai
teka. Tokiu atveju gaunamas ir paveik-
ty vartotojy sarasas.

Modelis taip pat naudojamas tinklo
energijos sanaudoms skaiciuoti ir op-
timizuoti. Modelyje pirmiausia pasiti-
krinama, kaip veiks tinklas, prijungus
didelj nauja kvartalg ar didelj vartotoja.
ISkart galima jvertinti, ar reikés papil-
domos siurblinés ir koks turés buti jos
pajégumas.

Grjzkime prie modelio geometrijos
ir vizualaus pateikimo. Apsisprendus
modelj galima labai nesunkiai pakylé-
ti iki vidutinio lygio BIM modelio, nes
visa informacija apie vamzdzius (pa-
grindinius tinklo elementus) j modelj
yra jkelta (skersmuo, medziaga, Siurks-
tumo koeficientai ir kiti hidraulikos pa-
rametrai).

Visi modelio elementai atributais yra
susieti su Vilniaus miesto, taip pat ir
AVilniaus vandeny” GIS duomeny baze.
Bet koks atnaujinimas ir pakeitimas GIS

ir 2018 m. buvo jvilkta j
nauja moderny drabuzj
,Digital Built Britain”.

Kaip Zinoma, esminj postumj BIM
raidai visame pasaulyje suteiké bri-
ty Vyriausybé, 2011 m. jkarusi ,BIM
Task Group”. Bitent Vyriausybé sieké,
kad BIM metodai buaty kuo greiciau
jdiegti vieSajame sektoriuje, taupant
statyboms reikalingas lé3as ir didinant
statyby sektoriaus efektyvuma. Verti-
nama, kad BIM naudojimas viesajame
sektoriuje JK sutaupé ir tebetaupo de-
Simtis milijardy svary.

Taciau dar 2015 m. Vyriausybei patvir-
tinus strategijg ,Digital Built Britain’,
ilgainiui ,BIM Task Group” virto Vy-
riausybés (ir vél ji!) inicijuotu ,Centre
for Digital Built Britain” (CDBB), o visi
svarbiausieji nacionaliniai BIM reikalai,
jskaitant BIM standartus, deleguoti,UK
BIM Framework”.

Finansuojamas Vyriausybés CDBB vei-
kia KembridZo universitete ir yra atsa-
kingas uz,Digital Built Britain” strategi-
jos igyvendinima. Kembridzo universi-
tetas CDBB veiklai sutelké savo moks-
lininkus i$ kuo jvairiausiy savo centry,
instituty ir laboratorijy.

Tie visi protai dirba, kad pagrjsty ir
sukurty prielaidas nacionaliniam skai-
tmeniniam dvyniui, kuris apibréZiamas
kaip pavieniy skaitmeniniy dvyniy
ekosistema, kurioje jie susije saugiai
besidalijamais duomenimis.

Tad ir toliau svarbiausiy AEC Ziniy lauk-
sime i$ Jungtinés Karalystés, taciau jau
ne apie BIM, o apie skaitmeninj dvynj.
,buildingSmart International” aljansas
taip pat dirba skaitmeninio dvynio te-
matika, siekdamas sukurti ,Open BIM”
principais pagrjstus SD standartus. Il
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V5),Skaitmeniné statyba” Regioninio
bendradarbiavimo BIM vystymui darbo
grupés vadovas

2021 m. V3] ,Skaitmeniné statyba”
su Lietuvos statybininky asociacija,
partneriais ir réméjais organizuo-
ja 10-3ja tarptautine konferencija
,Skaitmeniné statyba 2021. Vilnius”
(https://skaitmeninestatyba.lt/ren-
giniai/). Renginio data - 2021 m.
balandzio 23 d.

Constrschion

g N e

standarty

evoliuc
pandem

OS
ja

|
v

nesustabdeé

andemijos sukelti suvarzymai nesutrukdeé tarptautinio statyby proceso
skaitmeninimo entuziasty bendradarbiavimo. 2020 m. — 2021 m.
pradzios darbai leidzia konstatuoti, kad ,Open BIM" standartai toliau
sekmingai kuriami, plétojami ir naudojami praktiskai.

2020 m. rudenj V3] ,Skaitmeniné
statyba” atstovai dalyvavo ,buil-
dingSmart International” (toliau -
bSI) renginyje ,BIM Summit”, taip
pat ,buildingSMART Norway Chap-
ter” organizuotuose internetiniuo-
se renginiuose ir darbiniuose susiti-
kimuose.

2021 m. pavasarj V3| ,Skaitmeni-
né statyba” atstovai dalyvavo bSl

Prafestianal

renginyje ,BIM Summit 2021, kovo
mén. ,buildingSMART Switzerland
Chapter” organizuotuose interne-
tiniuose renginiuose ir darbiniuose
susitikimuose.

Iki 2021 m. geguzés 23 d. renkamos
paraiskos ,buildingSmart Internati-
onal” konkursui ,BIM Awards 2021“
(https://www.buildingsmart.org/
awards/bsi-awards-2021/). Uzsakovai,

Technology Excollence
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2. Construction Technologies
Processes (NZEB) Scope

4. BIMPlement Qualification Framework

4.2 Training Materials
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BIM E:

4.3. Feedback and Quality control

Prepared 2020 by Vaidotas Sarka, Dalius Gedvilas, Donatas Aksomitas (in cooperation with Val Skaitmening statyba (www digitalconstruction It ], Lithuania

Galutiné H2020,BIMPlement” modelio pagrindiniy komponenty struktara

verslo jmonés ir mokslo organizaci-
jos kvieciami teikti paraiSkas Sioms
nominacijoms: bSI konkurse kaip
BIM sprendiniai vertinami tik,,Open
BIM” formatais ir standartais vykdo-
mi duomeny mainai. Originaliais ar
programiniy jrangy tiekéjy licenci-
juotais BIM P| formatais vykstanti
komunikacija ir duomeny mainai
nevertinami.

2020 vasario mén. V3] ,Skaitme-
niné statyba’, jgijusi statusa ,buil-
dingSmart Lithuania” ,Chapter In
Formation®, toliau aktyviai dirba su
Skandinavijos (Danijos, Svedijos,
Suomijos ir Norvegijos), taip pat La-
tvijos ir Estijos kolegomis. Partne-
riai aktyviai keiciasi informacija apie
kiekvienoje 3alyje jgyvendinamas
bSI ,Open BIM” principais ir stan-
dartais grindZiamas iniciatyvas, na-
cionalinio lygmens verslo ir mokslo
kuriamas bei valstybés institucijy
remiamas jvairias BIM metodikos
kdrimo iniciatyvas ir demonstra-
cinius projektus. Kartu siekiama
identifikuoti visoms 3alims svarbias
temas ir sutelkti bendrus isteklius
joms spresti.

Siandienos kontekste i3skirtinés
Siaurés 3aliy kolegy temos yra
,Open BIM” standarty karimo ir
efektyvaus informacijos valdymo

infrastruktros  objektuose (IFC
RAIL, IFC ROAD, IFC Tunnel, ,IFC
Airport” ir kitos), statybos projek-
ty elektroniniy leidimy iSdavimo
(e_permits) ir statybos objekty ati-
davimo eksploatuoti (e_handover)
sistemy, grindziamy ,Open BIM”
standartais ir BIM modeliais, kirimo
iniciatyvos.

Lietuvos atstovai aktyviai kelia
klausimga dél Siaurés regiono 3aliy,
jskaitant Baltijos 3alis, BIM kompe-
tencijy reikalavimy bei vertinimo
sistemos (apimant BIM teorines Zzi-
nias ir praktine patirtj) bendro mo-
delio sukurimo.

buildingSMART.

Lithuania

www.skaitmeninestatyba.lt

4-0ji ,InfraBIM” tarptautiné konfe-
rencija, tesianti Tamperés (Suomija)
JnfraBIM” iniciatyva, planuojama
2021 m. rugpjucio 30 d. - rugséjo
1 d. Liono mieste (Prancizija). Dau-
giau informacijos pateikta adresu
https://www.buildingsmart.org/
event/infrabim-open-lyon-2021/.

2020 rugpjucio meén. Lietuvos sta-
tybininky asociacija kartu su desim-

Cia partneriy i$ penkiy ES 3aliy (FR,
NL, ES, LT ir PL) sékmingai uzbaigé
H2020 ,BIMplement” projekto vei-
klas. Jas vykdant buvo jvertinta
projekto partneriy 3aliy dalyviy
beveik energijos nenaudojanciy
statiniy (angl. Nearly Zero Energy
Building, nZEB) statybos ir atnauji-
nimo, taikant BIM metodikas, teori-
né ir praktiné patirtis. Integruojant
su V3] ,Skaitmeniné statyba” BIM
metodika, parengtas ir jgyvendi-
nant realius BIM projektus statybos
aikstelése isbandytas,BIMPlement”
mokymy modelis, kaip pasiekti
geresne beveik nulinés energijos
pastato (nZEB) naujos statybos ir
pastaty atnaujinimo kokybe, nau-
dojant ,Open BIM” IFC formatus
kaip universaly informacijos tei-
kéja, uztikrinant tarpdalykiskuma,
aprépiant informacijos sukarimo ir
valdymo procesus visame pastato
gyvavimo cikle.

Projekto rezultatai toliau naudojami
Lietuvos statybininky asociacijos kartu
su partneriais organizuojamuose teo-
riniuose ir praktiniuose BIM-NZEB mo-
kymuose pagal BIM | ir BIM Il Aplinkos
ministerijos patvirtintas kvalifikacijos
kélimo programas. Tai suteikia galimy-
be toliau sistemingai sumazinti staty-
bos profesijy atstovy kompetencijy
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atotrukj, kurios susijusios su energijos
vartojimo efektyvumu taikant BIM me-
todika.

Daugiau informacijos apie projekta rasi-
te adresu www.bimplement-project.eu.

BIMplement

Projektas yra finansuojamas ES ben-
drosios moksliniy tyrimy ir inovacijy
programos ,Horizontas 2020" lé3omis,
taciau Europos Komisija negali bati lai-
koma atsakinga uz informacijg, skelbia-
ma Siame tekste.

Co-financed by the Connecting Eurcpe
Facility of the European Union

»+buildingSmart International” (bSI)

standartai:

« tPagal IFC4 schemg bSl toliau akty-
viai plétoja infrastruktiiros objekty
IFC4.3 versijas: tilty (,IFC Bridge”),
gelezinkeliy (,IFC Rail”), uosty (,IFC
Ports and Waterways”), tuneliy
(,IFC Tunnels”) ir oro uosty (,IFC
Airport”).

« Jau yra keliy programiniy jrangy
tiekéjai, kurie j savo jvairiy projekty
sistemas jtrauké Siy schemy diegi-
ma ir testavima. Rezultatai prista-
tomi bSI metiniuose renginiuose ir
bSI darbo grupiy susirinkimuose.

m

Rinkos dalyviai jau dabar gali pra-
déti diegti Sias schemas savo vei-
kloje.

Kiekvienais metais vis daugiau
,buildingSMART”  bendruomenés
mokslo ir verslo komandy pateikia
esamy IFC2.3 ir IFC4 schemy nau-
dojimo jvairiems BIM taikymo atve-
jams pavyzdinius sprendinius, kurie
apima BIM modeliy naudojimo ga-
limybes iki informacijos valdymo
ir integracijy bei automatizavimo
duomeny baziy lygmeniu.

Toliau analizuojami rinkos dalyviy
poreikiai ir, jvertinant IFC schemos
vystymo kryptis, tobulinamas BIM
bendradarbiavimo formatas BCF
(angl. BIM Collaboration Format) bei
jvertinamos integracijos su jvairio-
mis BIM sistemomis galimybémis.
Jau pristatyta BCF3 formato proto-
tipo struktara.

Jvertinant IFC ir BCF esminiy po-
kyciy kryptis, aktyviai vyksta ir
,buildingSMART” duomeny Zo-
dyno (angl. buildingSmart Data
Dictionary, toliau — bSDD) esminiai
naujos kartos duomeny strukturos
ir technologinés IT infrastruktdros
atnaujinimo ir tolesnio vystymo
darbai.

Siandien praktikoje jau isbandyta ir
patvirtinta, kad ,Open BIM” forma-
tais pagrjstas bendradarbiavimas
yra statyby sektoriaus efektyvaus
duomeny mainy procesy vystymo
pagrindas visame pastaty ir inzi-
nerinés infrastruktdros gyvavimo
cikle.

Facility BiM Building :
COBie
Manager Manager Performance

2018 m. startavusi su pirmaja tarp-
tautinés BIM profesinio sertifikavimo
programos BIM pagrindy dalimi ,BIM
Basic” (apima minimalig BIM pagrindy
teorine dalj), bSI komanda 2020 m. pa-
baigoje inicijavo tolesne BIM pagrindy
profesinio sertifikavimo programos
plétra.

2021 m. planuojama parengti devynias
specifines programas: ,Basic” (tikslina-

7 7]

ma), ,Owner”, ,Designer”, ,Constractor”,
JFacility Manager*, ,Supplier”, ,BIM Ma-
nager”, ,Building Performace” ir ,CO-
Bie”. ,Building Performance” ir ,Con-
tractor” programy karimo komandose
dalyvauja ir V3] ,Skaitmeniné statyba”

deleguoti atstovai.

Detalig informacija apie bSI veiklas,
kuriamus standartus ir formatus rasite
adresu https://www.buildingsmart.org.

Visus Lietuvos skaitmeninés statybos
bendruomeneés narius kvieciame jung-
tis prie tarptautinés ,buildingSMART”
bendruomenés profesinio komunika-
vimo jrankio https://forums.buildings-
mart.org/.

i building SMART.

nternationa

Jei jums reikia nuodugnios informaci-
jos ar turite idéjy ir pasitlymy statyby
sektoriaus skaitmeninimo ir tarptauti-
niais klausimais, kvie¢iame kreiptis j V3]
,Skaitmeniné statyba” administracija
adresu www.skaitmeninestatyba.lt.

bSI BIM profesinio sertifikavimo programos (https://education.buildingsmart.org/structure/)

- = Skaitmenine

HEE Statyba

Konferencijos ,Skaitmeniné statyba 2021. Vilnius”

remejai ir partneriai:
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Nuoseklus augimas visais
statybininky rengimo lygmenimis

Dr. Dalia Martisauskiené
Klaipédos Ernesto Galvanausko
profesinio mokymo centro direktoré

Kompiuterinio projektavimo opera-
toriaus programos mokiniai, mokyda-
miesi vizualizacijos metody modulio,
j statyby skaitmenizavimo procesg
pazvelgé kitu kampu - modeliavo ne
naujus pastatus ar jy sistemas, o pa-
ruosé seny pastaty rekonstrukcijy vi-
zualizacijas, jgyvendindami projekta
+Kultlros paveldo statinio virtuali tri-
maté rekonstrukcija”“.

Mokiniai rinkosi Klaipédos apskrities
kultros paveldo objektus, atliko pa-
sirinkto  saugomo kultaros objekto
monitoringg: pastato vietovés savy-
biy (gatvés, jvaziavimy, taky, gamtiniy
elementy), pasirinkto pastato savybiy

(aukscio, tario, stogo formos ir jo ele-
menty, islikusiy fasady architektariniy
sprendimy ir puosybos ir pan.). Jvertine
gautus duomenis ir pasitelkdami isliku-
sius pastaty fragmentus, naudodamie-
si jvairiomis programomis, modeliavo
pastatus, kareé virtualias pastato vidaus,
iSorés ir jo aplinkos vizualizacijas. Pasta-
ty 2D ir 3D modeliams naudojo ,Auto-
desk AutoCAD" bei,SketchUp” progra-
mas. Vizualizacijai pasitelké tiesiogiai
.SketchUp Pro” aplinkg integruojama
~V-Ray” vizualizavimo papildinj bei,Lu-
mion“ programine jranga, kuri leidZia
vizualizacija pateikti greitai ir labai pa-
traukliu, realios kokybés vaizdu. Il

Jeronimas Mikiparavicius
V3] Vilniaus statybininky rengimo centro
Virduliskiy skyriaus vedéjas

Vilniaus statybininky rengimo centras
2019 m. rugséjj pradéjo kompiuterinio
projektavimo operatoriaus moduline
profesinio mokymo programa.

2019 m. pakvietéme mokinius tobulé-
ti pagal kompiuterinio projektavimo
operatoriaus moduline profesinio mo-
kymo programa. Mokiniai mokeési dirb-
ti su placiai naudojamomis automati-
zuotomis kompiuterinio projektavimo
sistemomis ,AutoCAD", ,Autodesk Re-
vit", ,Solidworks” Siemet grupei jy jau
jteikéme pirmuosius  kvalifikacinius
pazyméjimus, kurie liudija, kad moki-
niai moka sukurti atskirus statinio ele-
mentus, juos sujungti j vientisg statinio
informacinj modelj ir valdyti statinio
elementus, geba juos koreguoti.

Skaitmeninés braizybos pagrindy mo-
kome ir kity specialybiy mokinius. Siuo-
laikinis statyby sektoriaus darbuotojas
privalo mokéti naudotis skaitmeninés

erdvés jrankiais, nes tai diktuoja vis pla-
¢iau naudojama statiniy informacinio
modeliavimo (BIM) technologija.

Jsigijome 3D spausdintuva, kurio tei-
kiamas galimybes mokymo procese
planuoja iSnaudoti kompiuterinio pro-
jektavimo mokytojai.

Siais mokslo metais pradéjome kom-
piuterinés  technikos atnaujinima,
steigsime naujy mokymosi ir darbo
viety, kuriose buty galima dirbti su
statiniui 3D modeliuoti skirtomis spe-
cializuotomis kompiuterinémis pro-
gramomis. Siemet planuojame jsigyti
erdvinio skenavimo prietaisa. Juo galé-
sime mokyti perkelti esamus statinius
ar jy elementus j skaitmenine erdve. Il

Nerijus Varnas
Kauno technikos kolegijos
direktorius

Atnaujindama statybos inZinerijos
krypties studijy programas, Kauno
technikos kolegija (KTK) aktyviai ben-
dradarbiauja su verslu. Siekiame atsi-

zvelgti | jmoniy poreikius ir parengti
absolventus, kurie gebéty dirbti rea-
lioje aplinkoje naudodami statiniy in-
formacinio modeliavimo BIM techno-
logijas.

Siekiant Sio tikslo, buvo iSpléstos ir at-
naujintos kolegijos statybos inzinerijos
krypties studijy programy laboratori-
jos ir jsigyta inovatyvi jranga: 3D laze-
rinis skeneris, kuriuo automatizuojame
matavimy procesa ir sukuriame pasta-
to 3D modelj; dvidaznis GNSS imtuvas,
kuriuo studentai tiksliai atlieka geode-
zinius matavimus; 360 laipsniy kamera,
kuri fiksuoja esama situacija pastatuo-
se; bepilotis aerokartografavimo kom-
plektas, kuriuo basimieji inzinieriai fik-

suoja informacija apie Zemés pavirsiy ir
atlieka reikiamus matavimus.
Studenty praktikoms ir jvairiems prak-
tiniams darbams atlikti, statiniams
skaitmenizuoti ir modeliuoti buvo
iSpléstas muasy specialusis padalinys
.KTK Engineering Division”. Jame ko-
legijos déstytojai ir tyréjai kartu su
studentais dirba prie realiy objekty,
tokiy kaip Lietuvos zoologijos sodo ar
Vytauto DidZiojo universiteto pastaty
statybos projektai. Padalinio koman-
da parengia kursiniy darby uzduotis,
suteikia pagrindiniy ziniy ir gebéjimy
apie statiniy informacinio modeliavi-
mo esme, konsultuoja ir padeda Sias
technologijas pritaikyti semestro dar-
buose. Il

Lina Sakalauskiené
Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos
Statybos fakulteto dekané

2020 m. Vilniaus technologijy ir dizaino
kolegija sékmingai visg studijy procesa
perkélé j virtualiaja studijy erdve. Sta-
tybos fakultetui $ig uzduotj palengvi-
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no ne vieneriy mety jdirbis tobulinant
studenty ir déstytojy skaitmenines
kompetencijas, atnaujinant fakultete
vykdomas statybos inZinerijos krypties
studijy programas, studijy ir praktiky
metu studentams suteikiant Ziniy bei
praktiniy jgadziy, reikalingy BIM pro-
cesams iSmanyti bei bendradarbiauti
projekto komandose.

Prie sékmingo pokyciy jgyvendinimo
kaip metodinis pagrindas prisidéjo ir
musy pasirinkta V3] ,Skaitmeniné sta-
tyba” metodika, pagrjsta ,Open BIM“
principais. Sis zingsnis i3ple¢ia masy
galimybes ir atveria kelius integruotis
j tarptautinius statyby sektoriaus skai-
tmeninimo uzdavinius sprendzianciy
mokymo organizacijy tinklus.

Tesiant statiniy projektavimo praktikos
metu jgyta patirtj ir siekiant brandaus
studenty gebéjimo taikyti BIM me-
todika, | statybos inZinerijos studijy
krypties programas jtrauktas naujas 6
kredity studijy dalykas — jungtinis se-
mestro projektas. Sis studijy dalykas
apima visas tg semestrg déstomy da-
lyky Zinias, jgudzius ir gebéjimus, pri-
taikomus kuriant statinio informacinj
modelj.

Statybos inZinerijos krypties déstytojy
patirtis BIM srityje vertinama ir kolegy.
Kolegijos déstytojai kvieciami jsitraukti
j tarptautinius projektus su partneriais
i$ Lenkijos, Ispanijos, Italijos, Latvijos
aukstyjy mokykly. Il

Doc. dr. Darius Pupeikis
Kauno technologijos universiteto
ISmaniyjy miesty ir infrastruktdros
centro vadovas

Pastarieji metai jrodé, kiek svarbu
skaitmenizuoti savo aplinka ir veiklas.
Galiu tik pasidziaugti, kad Kauno tech-
nologijos universiteto (KTU) Statybos

ir architektaros fakultetas buvo atlikes
».namy darbus’, o peréjimas j nuoto-
linj mokymasi jvyko sklandziai. Tam,
Zinoma, padéjo sukaupta akademinio
personalo kompetencija statiniy infor-
macinio modeliavimo srityje, paruosti
studijy moduliai virtualiojoje moky-
mosi aplinkoje, pazangi KTU informa-
ciniy istekliy infrastrukttra. Pandemi-
jos metai tik paspartino skaitmeninés
statybos technologijy taikyma studijy
programose — uzuot taike klasikinius
inzineriniy ar architektariniy spren-
dimy perteikimo metodus, pasitelké-
me BIM modelius. Studenty projekty
kontaktinés perziiros transformavosi,
o parengti BIM modeliai nuo Siol jke-
liami j skaitmeniniy miesty platforma
,OpenCitiesPlanner”.

Neformalaus Svietimo srityje jgyvendi-
nome programas ,Duomeny analitika
ir taikomasis masiny mokymasis”, ,Sta-
tiniy informacijos valdymas” bei pa-
rengéme nauja programa ,Nacionalinis
statybos informacijos klasifikatorius”.

Fakultetg skaitmenizavimo temomis
taip pat dziugino mokslo projektinés
veiklos. Siuo metu KTU SAF I3maniy-
jy miesty ir infrastruktdros centro
komanda vykdo veiklas, susijusias su
Kauno regiono ir KTU studenty mies-
telio skaitmeninio dvynio vystymu,
nacionalinés BIM metodologijos kuri-
mu (BIM-LT), dalyvauja tarptautiniuo-
se projektuose kuriant skaitmeninj ir
dinaminj pastato energinio naudingu-
mo sertifikatg (DA2EPC) bei iSmaniajg
pastaty valdymo sistema (PRECEPT).II

Vilniaus Gedimino technikos universiteto
Statybos fakulteto dekanas

VILNIUS TECH Statybos fakultetas
(SF), igyvendindamas studijy proceso
skaitmenizavimg ir atsizvelgdamas |
kvalifikuoty BIM specialisty Lietuvoje
poreikj, kompleksiskai integruoja BIM

Prof. dr. Algirdas Juozapaitis

technologijas | statybos inzinerijos
krypties pirmosios bei antrosios pa-
kopy studijy programas ir jau Sestus
metus sékmingai realizuoja vienintele
tarp Lietuvos universitety magistran-
tdros studijy programa ,Statinio infor-
macinis modeliavimas”.

Si programa kasmet atnaujinama, atsi-
zvelgiant j BIM raida, tobulinami jvairiy
inZineriniy sri¢iy specialisty tarpda-
lykinio bendradarbiavimo jgudziai,
reikalingi statinio infrastruktdros inte-
gruotam projektui parengti. Kiekvie-
nas metais Sig studijy programa baigia
16-18 absolventy.

Statybos rinkoje vis stipriau jau¢iamas
ir kvalifikuoty pirmojo lygmens BIM
specialisty poreikis. Tai i$ dalies susije
su didelio masto projektais, pavyz-
dziui, ,Rail Baltica” Atsizvelgiant | tai,

SF nuo kity studijy mety numato nauja
| pakopos studijy programa.
Pagrindinis jos tikslas — suteikti specia-
lizuoty statybos inZinerijos ir informa-
ciniy technologijy ziniy, suformuoti
batinus inZinerinius gebéjimus, reika-
lingus statybos inZinerijos srityje, de-
rinant juos su specifinémis IT Ziniomis.
Sios programos absolventai gebés at-
likti BIM specialisto funkcijas, prakti-
koje taikyti naujausias projektavimo ir
statybos proceso inZinerinio informaci-
nio modeliavimo zinias bei technologi-
jas. Tikétina, kad artimiausioje ateityje |
ir [l pakopos BIM studijy programy ab-
solventams atsivers didelés galimybés
ir jie jgytus gebeéjimus galés realizuoti
ne tik Lietuvoje, bet ir uzsienyje.ll
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VILNIUS TECH kelias:

link BIM,
su BIM,
uz BIM

ilniaus Gedimino technikos universiteto (VILNIUS TECH)

mokslo padalinys — Statiniy skaitmeniniy ir informacinio
modeliavimo technologijy centras (SSIMTC) — sekmingai
jgyvendina veiklos pradzioje iSsikeltus strateginius tikslus

ir per §j laikotarpj tapo svarbiu statybos industrijos skaitmenizavimo

procesy katalizatoriumi Lietuvoje, turinciu svorj ir gerg varda ne tik

Europoje, bet ir toliau uz jos. Per septynerius metus nuo jkarimo

(2014 m. balandj) Centrui pavyko statiniy informacinio modeliavimo
(BIM) metodologijy vystyma pakyleéti j strateginj VILNIUS TECH
moksliniy tyrimy ir studijy programy lygmen;.

||| VILNIUS TECH

Gerai jausdamas laiko pulsg ir pasauli-
nes tendencijas, Centras nuolat plecia
ir papildo savo veiklos ir interesy sritis.
Atsizvelgdamas j Siy dieny aktuali-
jas, SSIMTC sparciai jsitraukia j nauja
sritj, kai pramonés $akose intensyviai
besivystantis turto valdymas pereina
nuo paprastos priezitros prie aktyviy
turto veiklos valdymo metody (angl.
Asset Performance Management, APM),
pagrjsty skaitmeninio dvynio (angl.
Digital Twin) technologijomis.

MOKSLO TYRIMAI IR
EKSPERIMENTINE PLETRA

MTEP srityje Centras kelia tikslus kryp-
tingai jsisavinti, kurti ir pritaikyti naujos
kartos IRT inovacijas statybos inZineri-
jos srityse bei,Pramonés 4.0" ir,Pramo-
nés 5.0 sistemas ir darbo metodus, rei-
kalingus aplinkos, civilinés ir pramonés
inzinerijos objekty, naujos statybos ir

DR.VLADIMIRAS POPOVAS ||| DR.TATJANA GRIGORJEVA
VILNIUS TECH

esamo turto infrastruktdros sukarimo,
naudojimo, techninés priezilros, reno-
vacijos, modernizavimo, buklés atkuri-
mo buidams automatizuoti ir tobulinti.

Tarp Centro laboratorijoje testuojamy
ir taikomy technologijy yra nemazai
BIM/PLM aktualioje teorijoje ir prakti-
koje sintezuojamy sriciy bei tematiky,
tokiy kaip parametrinis modeliavimas
ir esamos realybés virtualizavimas;
integruotas projektavimas ir analizé;
statybos ir gamybos procesy inzineri-
ja; pastaty tvaraus naudojimo ir prie-
zidros bei intelektinés monitoringo
ir stebésenos sistemos; virtualioji ir
papildytoji realybé; sistemy ir procesy
integracija, komunikacija ir duomeny
mainai; dirbtinis intelektas ir kompiu-
teriy mokymas; iSmanusis skaitmeninis
miestas; skaitmeniniy dvyniy sukari-
mo ir taikymo technologijos.

Siy inovacijy diegimas padeda vykdyti
BIM sudétiniy daliy teorinius ir taiko-
muosius tyrimus MTEP projektuose,
doktorantlros ir magistrantdros studi-
jose sujungiant, integruojant, konsoli-
duojant ir sintezuojant VILNIUS TECH
Architektdros, Statybos, Aplinkos inzi-
nerijos, Fundamentiniy moksly, Mecha-
nikos ir Transporto inzinerijos fakultety,
Antano Gustai¢io aviacijos instituto ir
kity mokslo instituty bei laboratorijy
mokslininky pajégumus; kurti ir vysty-
ti bendras moksliniy tyrimy ir studijy
programas su uzsienio universitetais ir
BIM centrais, integruotis j tarptautinius
aljansus ir MTEP programas, vienijan-
¢ias moksla ir pramone (pvz., ,Bentley
Digital Anvanced Academy”).

STUDLJOS

Svarbiausia VILNIUS TECH misija - ug-
dyti naujos kartos specialistus, kurie
puikiai iSmanys tarpdisciplininio mas-
tymo ir daugiatiksliy problemy spren-
dimo meng, efektyviai bendradarbiaus
komandose, kartu spresdami inzineri-
nius uzdavinius, susijusius su duome-
ny masyvy surinkimu signalo, vaizdo
ar kita forma ir jy apdorojimu, taiky-
dami kompiuterio mokymo ir dirbtinio
intelekto technologijas.

Nuo pat atsiradimo dienos Centras
vienu svarbiausiy savo tiksly laiké BIM
techniky ir technologijy kompleksinj
integravimg | pirmosios ir antrosios

studijy pakopy déstomy discipliny
mokymo programas visose architekta-
ros, statybos inZinerijos ir aplinkos inzi-
nerijos studijy programose.

SSIMTC sukauptos Zinios ir patirtis pa-
déjo Statybos fakultete jgyvendinti ir
sékmingai vykdyti antrosios pakopos
Statinio informacinio modeliavimo
studijy programa, kuri sulauké didelio
susidoméjimo tarp norinciy joje studi-
juoti ir basimuyjy uzsakovy - Lietuvos
statybos rinkos subjekty. | pirma stu-
dijy programos kursag buvo priimta 2,5
karto daugiau studenty nei planuota,
o norinciy studijuoti ir besidominciy
Sia programa buvo daug daugiau. Tu-
redami glaudy rysj su verslu, busimais
darbdaviais ir uzsakovais, studijy pro-
gramos rengéjai ir jos deéstytojai turi
galimybe jsigilinti j rinkos poreikius ir
suformuluoti reikalavimus naujos kar-
tos BIM specialisto modeliui.

2021 m. pavasarj antrosios pakopos sta-
tinio informacinio modeliavimo studijy
programg baigusiyjy bei dar studijuo-
janciyjy buvo 103, o baigusiyjy - 56,
taciau statyby rinkoje vis stipriau jaucia-
mas kvalifikuoty BIM specialisty poreikis.

Siekiant patenkinti rinkos uzsakyma 3iy
specialisty kategorijai, stiprinti absol-
venty Zinias ir gebéjimus jsisavinti vis
platéjantj pazangiy BIM technologijy
spektra, gilinti bendradarbiavimo tarp
discipliny lygj, didinti specialisty kom-
petencija BIM technologijy ir susijusiy
su jomis informacijos valdymo procesy
srityse, VILNIUS TECH nuspresta jsteigti
tarpkryptine pirmosios pakopos studijy
programa Statinio informacinis mode-
liavimas. Pagrindinis naujos programos
tikslas - suteikti specializuoty statybos
inzinerijos ir informaciniy technologijy
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ziniy bei suformuoti specializuotus in-
Zinerinius gebéjimus, reikalingus sta-
tybos inZinerijos dalykinéms sritims,
derinant jas su specifinémis IT Ziniomis
specialisto funkcijoms atlikti, plétojant
praktiniame darbe naujausias projek-
tavimo ir statybos proceso inZinerinio
informacinio modeliavimo Zinias ir
technologijas, integruojant ir sintezuo-
jant skirtingy sri¢iy profesine patirtj.
Planuojama priémimg | Sig programa
pradéti vykdyti jau 2021-2022 mokslo
metais.

KVALIFIKACLJA IR DAR KARTA
KVALIFIKACLJA

Nuo 2017 m. SSIMTC rengia BIM 3vieti-
mo, profesinio ugdymo ir perkvalifika-
vimo programas, pagal kurias rengiami
specialisty testinio profesinio mokymo
ir kvalifikacijos kélimo kursai. Pareng-
tos ir sertifikuotos penkios kvalifika-
cijos tobulinimo programos: Statiniy
gyvavimo ciklo inzinerinis informaci-
nis modeliavimas ir valdymas, Statinio
integruoto projekto rengimas, Staty-
bos projekto planavimo ir vykdymo
informacinis modeliavimas, Statinio ir
jo infrastruktiros prieziros informa-

cinis modeliavimas, BIM dokumentai.
2021 m. pavasar] kvalifikacijos kélimo
kursus buvo baige 157 klausytojai.

BENDRADARBIAVIMAS

SU PRAMONE IR VIESUOJU
SEKTORIUMI

Dar viena organiskai natarali ir logiska
Centro veiklos sritis — plétoti glaudzius
mokslo ir pramoneés bei verslo rysius,
prisidéti prie BIM metodologijos kuri-
mo, vystymo ir praktinio jgyvendinimo
statybos, transporto, infrastruktaros,
nekilnojamojo turto priezitros sekto-
riuose, teikti parama vie$ajam ir priva-
¢iajam sektoriui, kuriant skaitmenine
visuomene.

Nuo pat atsiradimo dienos Centras
palaiko glaudzius rysius ir bendradar-
biauja su V3| ,,Skaitmeniné statyba” BIM
metodologijos taikymo mokslo ir pra-
monés bei verslo saveikos srityse. Cen-
tro darbuotojai kartu su kitais VILNIUS
TECH mokslininkais aktyviai dalyvavo
V3] ,Skaitmeniné statyba” jsteigtose
darbo grupése, prisidéjo prie,Skaitme-
ninés statybos” BIM standarty karimo,
kartu su partneriais rengé ,Lietuvos
statyby sektoriaus skaitmeninimo ir jo
finansavimo galimybiy” studijos atas-
kaita. 2016 m. Centro iniciatyva VIL-
NIUS TECH (VGTU) ir V3] ,Skaitmeniné
statyba” pasirasé bendradarbiavimo
sutart;.

Centras nuolat konsultuoja privaciojo
ir vieSojo sektoriaus, savivaldos insti-
tucijy atstovus aktualiais BIM meto-
dologijos klausimais. Nuo 2017 m. yra
pasiradytos bendradarbiavimo sutartys
su valstybés jmone Turto bankas, Vals-
tybine teritorijy planavimo ir statybos
inspekcija prie Aplinkos ministerijos,
UAB ,Vilniaus vystymo kompanija“, LR
krasto apsaugos ministerija.
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BIM STANDARTIZACLJOS VEIKLA
Kartu su valstybés institucijomis ir sta-
tybos pramonés sektoriaus jgaliotais
atstovais Centras prisideda prie nacio-
naliniy BIM dokumenty rengimo, daly-
vauja formuojant skaitmeninés staty-
bos teisine ir institucine baze. VILNIUS
TECH centro darbuotojai kartu su par-
tneriais dalyvauja Lietuvos Respublikos
aplinkos ministerijos vykdomame pro-
jekte Nr. 10.1.1-ESFA-V-912-01-0029
+Priemoniy, skirty vieSojo sektoriaus
statiniy gyvavimo ciklo procesy efekty-
vumui didinti, taikant statinio informa-
cinj modeliavima, sukdrimas” (,BIM-LT
projektas”).

Centro darbuotojai aktyviai dalyvau-
ja Lietuvos standartizacijos departa-
mento veikloje, jeidami j technikos
komiteto TK88 ,Statinio informacinis
modeliavimas (BIM)" sudétj, kuris savo
ruoztu yra Europos technikos komite-
to CEN/TC 442 narys, delegaves savo
atstovus dirbti Sio komiteto darbo gru-
pése, kurie dalyvauja rengiant tarptau-
tinius BIM standartus, teikia pastabas
ir balsuoja dél CEN parengty Europos
standarty projekty, rengia Europos ir
tarptautiniy BIM standarty lietuviska-
sias versijas.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

Centras aktyviai plétoja tarptautinj
bendradarbiavimg su pasaulio univer-
sitetais ir BIM centrais, tarp kuriy yra
nemazai garsiy ir BIM pasaulyje zino-
my vardy: Germany Technical University
of Munich (Vokietija); Delft University of
Technology (Nyderlandai); Lund Univer-
sity (Svedija); Aarhus University School
of Engineering (Danija); Aalto Universi-
ty (Suomija); Londom Imperial College,
University of Reading, Middlesex Uni-

versity, Northumbria University (JK);
Technion Israel Institute of Technology;
University of Rochester (JAV) ir kt.

Centro darbuotojai kartu su kitais VIL-
NIUS TECH mokslininkais dalyvauja jvai-
riose BIM tarptautinése organizacijose,
forumuose ir iniciatyvose, i$ kuriy gali-
ma paminéti European BIM Summit (Bar-
selona, Ispanija), The European Council
on Computing in Construction (EC3), BIM
Exelence (BIMe) ir BIM Dictionary.

2019 m. VILNIUS TECH pasirasé ben-
dradarbiavimo sutartj su Rygos tech-
nikos ir Talino technologijos universi-
tetais dél BIM pazangos centro Baltijos
3alyse (angl. Centre of Excellence for BIM
Advancement in the Baltics). Sio centro
veikla nukreipta j kvalifikuoty ir auks-
tas kompetencijas BIM srityje turinciy
specialisty rengima, jsteigiant specialy
Baltijos 3aliy ziniy fonda, kuris leisty
dalytis turimais trijy universitety zmo-
giskaisiais ir techniniais istekliais, kurti
ir jgyvendinti bendras studijy pro-
gramas, tobulinti metodikas, dalintis
moksliniy tyrimy rezultatais.

VILNIUS TECH SKAITMENINIS
SAULETEKIO MIESTELIS

Pirmieji eksperimentai su VILNIUS
TECH Saulétekio miestelio skaitme-
niniu modeliu prasidéjo dar 2016 m.
Tada universiteto spauda rasé: ,VGTU
mokslininkai Zengé pirma Zingsnj skai-
tmeninio miesto link — sukdré pirmajj
Lietuvoje skaitmeninio VGTU Sauleé-
tekio miestelio modelio prototipa.
Siuolaikinis skaitmeninis miestas - tai
remiantis pa¢iomis naujausiomis tech-
nologijomis sukurtas iSmanusis mies-
to modelis, kuris apima galybe duo-
meny ir informacijos apie pastatus, jy
aplinka, kelius, Zaligsias zonas ir kit
informacija.”

NILNIUS

Tai buvo jvairiy technologijy ir plat-
formy bandymai, kuriant ir papildant
VILNIUS TECH pastaty ir infrastrukttros
objekty, taip pat ir poZzeminiy komuni-
kacijy BIM modelius esamos realybés
modelio aplinkoje. VILNIUS TECH vir-
tualiame Saulétekio miestelyje buvo
iSbandytos skirtingos duomeny su-
rinkimo i$ oro ir nuo Zemés pavirsiaus
(automatizuota fotogrametrija, laze-
rinis skenavimas) ir realybés modelio
atkarimo i$ nuotrauky archyvo ir tasky
debesy (angl. Point Cloud) technologi-
jos, kartu su objektinio parametrinio
modeliavimo priemonémis (,Bentley
Open Building®, ,Autodesk Revit*, ,Te-
kla Structures”,,Archicad” platformose)
sukurtais esamy ir numatomy statyti
pastaty BIM modeliais, papildytais pas-
taty vidaus interjery virtualiosios ir pa-
pildytosios realybés objektais, taikant
alternatyvias duomeny publikavimo
internete platformas.

Pagaliau po ketverius metus trukusiy
moksliniy ir taikomyjy eksperimenty,
j kuriuos buvo jtraukti Centro ir kity
universiteto  padaliniy darbuotojai,
studentai ir déstytojai, bei sukaupus
nemaza patirtf mums pavyko sukurti
viso VILNIUS TECH miestelio misrio-
sios realybés kompleksinj skaitmeninj
modelj. Jame yra viskas, ko reikia, kad
jis tapty virtualia scena, kurig praturti-
nus informacija ir apgyvendinus per-
sonazais, jau artimiausiu laiku tapty
veikianciu VILNIUS TECH skaitmeniniu
dvyniu - efektyvia priemone jvairiems
kasdieniams poreikiams tenkini (infor-
macija, navigacija, turto valdymas, pla-
navimas, plétra ir t. t.), o kartu atlikty ir
reprezentacine VILNIUS TECH virtua-
laus lango j pasaulj funkcija. Il
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BIM mokymai

tatybos proceso skaitmeninimo ,Statinio informacijos

modeliavimas BIM" kvalifikacijos tobulinimo mokymo

programos tikslas — suteikti bendrgsias statybos proce-

so skaitmeninimo ir statinio informacinio modeliavimo (BIM) zinias ir

suformuoti dalykinius gebéjimus jas taikyti praktingje veikloje.

Kvalifikacijos tobulinimo mokymo programa skirta statybos techninés veiklos pagrindiniy sri¢iy vadovams.

Si kursa isklause klausytojai gebés dirbti su BIM procese taikomais jrankiais, suprasti statyby informacijos rengimo,
saugojimo ir valdymo bendruosius principus.

Mokymy programa parengta tarptautinés komandos NET-UBIEP ir patvirtinta V] Statybos produkcijos sertifikavimo

centro bei suderinta su LR aplinkos ministerija. Mokymy dalyviams iSduodami kvalifikacijos tobulinima patvirtinan-
tys pazyméjimai, kuriuos Siandien jau yra gave apie 500 specialisty.

Mokymy trukmé - dvi dienos po 8 valandas.

Kvalifikacijos tobulinimo mokymo programa sudaryta is trijy skirtingy moduliy.

BIMI

m suteikti bendryjy Ziniy apie staty-
bos proceso skaitmeninima ir stati-
nio informacinj modeliavima (BIM),
taikomus jrankius ir technologijas;

m suformuoti gebéjimus, leisiancius
gautas Zinias, metodus ir technolo-
gijas taikyti statybos procese.

BIMII

m suteikti Ziniy apie statybos proceso
skaitmeninimga ir statinio informa-
cinj modeliavima (BIM), taikomus
jrankius ir technologijas;

m suformuoti gebéjimus, leisiancius
gautas zinias, metodus ir technolo-
gijas taikyti statybos procese

m suteikti Ziniy ir suformuoti gebé-
jimus, reikalingus norint pradéti
dirbti su BIM procese taikomais
jrankiais, suprasti informacijos ren-
gimo, saugojimo ir valdymo ben-
druosius principus.

BIM Il

m suteikti specialiyjy kompetencijy,
reikalingy dirbant statinio planavi-
mo, projektavimo, statybos, kontro-
lés etapuose, naudojant BIM meto-
dologijos taikymo statybos procese
technologine bei procesy dalj;

m suformuoti specialiuosius gebéji-
mus praktinéje veikloje naudoti ir
plétoti BIM specialigsias Zinias, me-
todus ir technologijas.

Atestuotas vadovas, priklausomai nuo
turimy Ziniy ir jgadziy, pasirenka vieng
arba kelis kelis modulius kvalifikacijai
tobulinti. Kiekvienam dalyviui, bai-
gusiam vieng, du arba tris pasirinktus
modulius, iSduodamas 14 val. kvalifi-
kacijos tobulinima patvirtinantis pazy-
méjimas.

Mokymy lektoriai:
Donatas Aksomitas
Virginijus Kanaporis
Dr. Darius Migilinskas
Dr.Vaidotas Sarka

Dr. Darius Pupeikis
Darius Kvedaravicius
Tomas BlaZitnas

m Nerijus Kucevicius
m Justas Vaitulevicius

Nuotoliniy (on-line) kursy kaina vienam
Zmogui: BIM | - 200 Eur, BIM Il - 200 Eur,
BIM Il - 200 Eur.

Mokymus baigusiy specialisty sarasa
rasite skaitmeninestatyba.lt. Il
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KIEK ESAME PAZENGE
TOBULINDAMI

BIM TAIKYMO
KVALIFIKACIJAS?

d'h

Dr. Darius Migilinskas
Vilniaus Gedimino technikos universiteto
Statybos valdymo ir nekilnojamojo turto
katedros docentas

nformacijos valdymas, procesy automatizavimas ir efektyvumo didinimas turi tie-
siogine jtaka produktyvumo augimui visuose pramonés sektoriuose. Taciau pro-
duktyvumas statyboje sektoriuje auga dar ne sparciai, nuo 2008 mety krizés jis
padidéjo apie 25 %. Pramoné nestovi vietoje net ir dél pandemijos sulétéjus eko-

nomikos augimui, informaciniy ir komunikaciniy technologijy (IKT) taikymas tampa vis
aktualesnis, o bendradarbiavimas nuotoliniu budu tampa kasdiene informacijos valdy-
mo priemone profesinéje aplinkoje. Remiantis statinio informacinio modeliavimo (angl.
Building Information Modelling, BIM) taikymo geraja praktika, pasiekiama vis geresniy
statybos sektoriaus rezultaty ir uztikrinama geresné projekto informacijos ir valdymo ko-
kybé. Labai svarbu, kad IKT taikymas buty visy statybos projekto jgyvendinimo dalyviy
prioritetas didinant statybos sektoriaus produktyvuma.

KA RODO STATYBOS
PROFESIONALY APKLAUSOS

2020 m. paskelbtame Jungtinés
Karalystés kompanijos NBS tyrime
»National BIM Report 2020” iSnagriné-
ti BIM technologijy taikymo apriboji-
mai tarp statybos sektoriaus dalyviy.
Nustatytas esminis apribojimas — uz-
sakovy reikalavimy nebuvimas, kurj
nurodé 64 % visy respondenty. |monés
darbuotojy patirties stoka taikant BIM
technologijas ir trakstamy BIM kvali-
fikacijos kélimo mokymy problemas
akcentuoja atitinkamai 56 % ir 48 % ty-
rimo respondenty, o BIM technologijy
taikymo kaing pazyméjo 44 % tyrimo
respondenty.

Pirmi trys daZniausiai pasitaikantys
BIM technologijy taikymo apriboji-
mai yra pagrindiniai ir tiesiogiai susije
su nuolatinio BIM 3vietimo stoka bei
testinio profesinio tobulinimo porei-
kiu. Kompanija NBS savo tyrimuose
nagrinéja ne tik Jungtinés Karalystés,

Australijos ir Kanados, bet ir viso pasau-
lio patirtj, jgyta taikant BIM technologi-
jas, todél gautieji rezultatai aktualds ir
Lietuvai.

Lietuvoje jau daugiau kaip 10 mety

atliekamas testinis tyrimas, kuriuo sie-

kiama nustatyti, kaip IKT naudojamos
kasdienéje statybos profesionaly vei-
kloje. Tyrimas atliekamas per Vilniaus

Gedimino technikos universiteto V3]

Kokybés vadybos centro rengiamus

kvalifikacijos tobulinimo mokymus

(pagal Aplinkos ministerijos suderin-

ta kvalifikacijos tobulinimo mokymo

programa) statybos profesionaly kom-
petencijai gerinti pagal testinio profesi-
nio tobulinimo samprata. I3nagrinéjus
rezultatus, per tyrimo laikotarpj gautus
i$ 3831 respondento (1 pav.), pastebéti

Sie désningumai:

e Darbuotojy, dirbanciy kompiuteriais
statybos aikstelése, skaicius padidéjo
nuo 60 iki 95 proc.

e Darbuotojy, dirbanciy su CAD tipo

bréZiniy perzitros (mokamy, nemo-
kamuy ar laisvos prieigos) programine
jranga, skaic¢ius padidéjo nuo 15 iki
89 proc.

e Darbuotojy, dirbanciy su samaty su-
darymo programine jranga, skaicius
padidéjo nuo 15 iki 49 proc.

e Darbuotojy, dirbanciy su kalendo-
rinio planavimo programine jranga,
skaicius padidéjo nuo 10 iki 37 proc.

2014 m. vykdant galimybiy studija
LSkaitmeninés statybos jgyvendinimo
Lietuvos versle, moksle ir vieSuosiuo-
se pirkimuose galimybiy studija, jver-
tinant geraja uZsienio praktika”, buvo
apklausti 204 respondentai (jmonés,
atstovaujancios  uzsakovams, pro-
jektuotojams, projekto valdytojams,
rangovams, eksploatuojantiems inzi-
nieriams ir mokslo atstovams) ir nusta-
tyta, kad tik apie 7 proc. respondenty
naudoja 3D ir BIM technologijas staty-
bos projektui parengti bei modelio in-
formacijai valdyti.
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1 pav. 10 mety laikotarpio tyrimo rezultatai (3831 respondentas)

2019 m. atnaujinus Sios apklausos duo-
menis, nustatyta, kad 3D ir BIM tech-
nologijy naudojimo mastas Lietuvoje
didéjo, nes jas naudojo apie 15 proc.
rangovy ir apie 68 proc. projektuoto-
ju. Turimais pirminiais 2020 ir 2021 m.
apklausos duomenimis, 3D ir BIM tech-
nologijy naudojimo mastas Lietuvoje
dar labiau padidéjo, ir tai patvirtino
apie 26 proc. respondenty. Net apie
79 proc. respondenty nurodé, kad BIM
modeliavimas yra perspektyvus, paly-
ginti su tradiciniu projektavimo ir sta-
tybos informacijos valdymo badu.

Atsakydami j klausima ,Kurioje statinio
gyvavimo ciklo stadijoje efektyviausia
taikyti statinio informacinj modelj?”
(2 pav.), apie 26 proc. respondenty pa-
sirinko darbo projekta, apie 22 proc. -
statybos darby vykdyma ir apie
21 proc. — techninj projekta.

Tyrimo rezultatai aiskiai parodé dau-
gumos respondenty nuomone, kad,
rengiant techninj ir darbo projekta bei
vykdant statybos darbus, nebekyla
abejoniy dél efektyvaus BIM technolo-
gijy taikymo.

DidZiausias efektyvumas ir geriausias
BIM taikymo rezultatas pasiekiamas tik
tada, kai rengdami statybos projekta
bendradarbiauja visi projekto daly-
viai — uzsakovai, architektai, konstruk-
toriai, inZineriniy daliy projektuotojai,
rangovai, inzinieriai, valdytojai ir net
basimi naudotojai. Tokia projekto ko-
manda visg informacijg suveda j testinj
modelj debesijoje, kuris yra kokybisko
darbo, saugaus informacijos valdymo
ir efektyvaus rezultato uztikrinimo pa-
grindas visa statinio gyvavimo laikotar-
pi pagal BIM metodologija.

BIM TECHNOLOGIJY NAUDOJIMO
KVALIFIKACIJOS KELIMAS

V] Statybos produkcijos sertifikavimo
centras (SPSC) skelbia registruotas ir
su Lietuvos Respublikos aplinkos mi-
nisterija (AM) suderintas kvalifikacijos
tobulinimo programas, pagal kurias
mokymo jstaiga iSduoda mokymo
pazyméjimus. Sparciai didéjant 3D ir
BIM technologijy naudojimo poreikiui
Lietuvoje, pastebéta ir kvalifikacijos
tobulinimo kursy pazanga, kuriuose
iki 2021 m. pavasario mokyta arti 1000
statybos profesionaly.

Vilniaus Gedimino technikos univer-
sitetas nuo 2017 m. vykdo kvalifika-
cijos tobulinimo mokymus ir iSduoda
pazyméjimus pagal SPSC registruotas
ir AM suderintas programas ,Statiniy
gyvavimo ciklo inZinerinis informacinis
modeliavimas ir valdymas”, ,Statinio in-
tegruoto projekto rengimas (BIM 3D)",
,Statybos projekto planavimo ir vyk-
dymo informacinis modeliavimas (BIM
4D/5D)" ir ,Statinio ir jo infrastruktros
priezitros informacinis modeliavimas
(BIM 6D/7D". Taip pat nuo 2019 m.

vykdoma statybos techninés veiklos
pagrindiniy sri¢iy vadovy BIM doku-
menty kvalifikacijos tobulinimo moky-
mo programa.

Lietuvos statybininky asociacija nuo
2018 m. vykdo kvalifikacijos tobulini-
mo mokymus ir iSduoda pazymeéjimus
pagal SPSC registruotas ir AM suderin-
tas programas ,Statinio informacijos
modeliavimas BIM (BIM [, BIM Il ir BIM
1), Taip pat vykdomi profesiniai mo-
kymai tobulinant BIM kompetencijas,
skirti statyby sektoriaus brigadinin-
kams ir aukstos kvalifikacijos statybi-
ninkams.

Vykdomi ir kiti BIM technologijy taiky-
mo mokymai, pavyzdziui, Kauno tech-
nologijos universitetas nuo 2019 m.
vykdo kvalifikacijos tobulinimo mo-
kymus ,Statiniy informacinio mode-
liavimo (BIM) pagrindai” ir ,Statiniy
informacijos valdymas”.

Visi turime siekti, kad informacija apie
BIM naudojima statybos sektoriuje,
BIM kvalifikacijos tobulinimo moky-
mus ir pazangias kokybés valdymo

priemones padé-

ty statybos pro-
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IM taikymo
praktika:
pirmosios
teismy pamokos

PROF. DR. SIGITAS MITKUS
Statybos tyrimy instituto
direktorius

nformacinés sistemos
INFOLEX duomenimis,
2020 m. priimta 111 jsitei-
séjusiy teismy sprendimy,
kurie priskirti statybos ran-
gos kategorijai, ir 21 sprendimas, pri-
skirtas tyrinéjimy ir projektavimo dar-
by rangai. BIM metodika dar tik skinasi
kelia j Lietuvos statybos sektoriy, todél
su BIM susijusiy teisminiy gin¢y dar
mazai, o jsiteiséjusiy teismy sprendimy
kol kas téra vienetai.

Rengiant 3j straipsnj, INFOLEX sistemo-
je buvo rasti ir perziuréti visi jsiteiséje
teismy sprendimai, kuriuose paminé-
tas BIM. Vienoje teismo nutartyje na-

Rengiant §j straipsnj,

INFOLEX sistemoje
buvo rasti ir perziuréti
visi jsiteiséje teismy
sprendimai, kuriuose

paminétas BIM.

eismai savo sprendimais uzpildo teiséeku-
ros spragas ir sprendzia kolizijas. SusipaZinus su
teismy praktika, lengviau organizuoti jmonés
veiklg taip, kad buty iSvengta teisiniy konflikty,
0 gincui persikelus j teismg pasiekti sau palanky
rezultata. Sios taisyklés galioja bet kurioje vers-
lo srityje, todél neabejotina, kad teismy praktika
formuos gincy sprendimo taisykles ir tais atve-

grinéjama situacija, kai projektuotojas
nepasieké sutartimi numatyto rezul-
tato — parengti projekta BIM aplinko-
je. Apzvelgta keletas teismy nutarciy,
susijusiy su viesaisiais pirkimais. Taip
pat apzvelgta nutartis, kurioje nagri-
néjamas netikétas aspektas — BIM spe-
cialisto (koordinatoriaus) santykiai su
jmonés vadovybe ir kolegomis. |moniy
pavadinimai ir asmens inicialai Siame
tekste pakeisti.

jais, kai kils su BIM susije gincai.

DEL ATSISKAITYMO
NE]JGYVENDINUS REIKALAVIMO
PARENGTI PROJEKTA BIM
APLINKOJE

Bendrové A (toliau - leskové) sutar-
timi jsipareigojo atlikti bendrovés B
(toliau — Atsakové) rekonstruojamo
administracinio pastato Klaipédoje vi-
daus inZineriniy sistemy projektavimo
darbus. Projektas turéjo buti parengtas
BIM aplinkoje, o leskoveé jsipareigojo

perduoti Atsakovei ar jos paskirtam
projekto vadovui projekto daliy elek-
tronines bylas dwg, pdf, adoc ir ifc
formatu ir atspausdintg bylomis trimis
egzemplioriais.

Projektas Atsakovei buvo perduotas,
taciau jis nebuvo atliktas BIM aplin-
koje, nebuvo perduoti projekto doku-
mentai ifc formatu. Atsakové projekto
dokumentus priémé, taciau ne visiskai
atsiskaité su leskove. leskovés teigimu,
Atsakoveé laiku neperdavé visy reikia-
my dokumenty, todél projektavimo
darbai vélavo, jie nebuvo atlikti BIM
aplinkoje.

Apeliacine tvarka bylg nagrinéjes Klai-
pédos apygardos teismas konstatavo,
kad byla nagrinéjes pirmosios instanci-
jos teismas neatskleidé bylos esmés ir
grazino byla nagrinéti i$ naujo pirmo-
sios instancijos teismui.

Klaipédos apygardos teismas nutartyje
taip pat pateiké tokius reikSmingus is-
aiskinimus:

« leSkove nejvykde dalies prievoliy
pagal projektavimo sutartis. Aplin-
kybé, kad atsakové, panaudodama
ieSkovés parengtus projektus, gavo
statybos leidima, nereiskia, kad ies-
kové visiskai jvykdé savo prievoles
pagal 3aliy sudarytas sutartis, nes
sutartyse buvo konkreciai nurody-
ta, kokiais formatais turéjo buti per-
duoti darbai, kokioje aplinkoje tu-
réjo buti projektuojama. Tinkamas
prievoliy pagal sudarytas projekta-
vimo sutartis jvykdymas nebuvo is-
imtinai susietas su statybos leidimo
gavimu.

« Aplinkybé, kad Atsakové galbat
nesudaré sutartyje aptarty salygy
dirbti leskovei BIM aplinkoje, nesu-
teikia teisés leskovei gauti visiska
apmokéjima ir uz tuos darbus, ku-
riy ji neatliko, nes tai reiksty, kad
asmuo gauna atlygj uz tai, ko jis
nepadaré. Teiséjy kolegijos many-
mu, nustacius, kad leskové nega-
léjo projektuoti BIM aplinkoje dél
aplinkybiy, uz kurias yra atsakinga
Atsakove, leskové galéty reikalauti
apmokéjimo uz faktiskai atliktus
darbus (jy verte pagal sutartj) ir
nuostoliy, patirty dél Atsakovés
veiksmy (nesudarymo salygy dirbti
BIM aplinkoje), atlyginimo.

BIM IR TEISE / SKAITMENINE STATYBA

TEISMINIAI GINCAI DEL
PERKANCIYJY ORGANIZACIJY
SPRENDIMY

Bendrové C (toliau - leskove) kreipési
j teisma, prasydama pripazinti netei-
setu atsakovés Lietuvos automobiliy
keliy direkcijos prie Susisiekimo minis-
terijos (toliau - Direkcija) sprendimg
dél pasialymuy eilés ir laimétojo paskel-
bimo, atmesti treciojo asmens ben-
drovés D pasillyma ir sudaryti nauja
pasitlymy eile.

leSkové nurodé, kad ji dalyvauja at-
sakovés Direkcijos atviro konkurso
badu vykdomame vieSajame pirkime
dél magistralinio kelio ruozo rekons-
travimo techninio darbo projekto pa-
rengimo ir projekto vykdymo prieziu-
ros. Atsakové pranesé tiekéjams apie
sprendima dél pasiulymy eilés Pirkimo
dalyje, kuriame buvo nurodyta, kad
tiekéja bendrové D atitinka Pirkimo sa-
lygy reikalavimus ir yra pripazinta lai-
métoja. leSkovés bendrovés C many-
mu, bendrové D netinkamai pagrindé
pasitlyta nejprastai maza kaina.

Bendrové D savo pasiulytg kaing, be
kita ko, grindé ir naudojimusi naujau-
sia AUTODESK programine jranga, ge-
béjimu kurti skaitmeninius projekty
modelius ir taikyti BIM technologija.
Teismai tokius bendrovés D argumen-
tus laiké pagrjstais ir leSkovo ieskinio
netenkino.

Du teisminiai gincai vyko dél labora-
torijy korpuso Plytinés g. 25, Vilniuje,
statybos darby su darbo projekto BIM
aplinkoje parengimu pirkimo.

BIM SPECIALISTO KONFLIKTAS SU
DARBDAVIU

leSkovas A. B., dirbdamas Y bendro-
véje (toliau — Bendrove), turéjo kaupti
skaitmenine informacijg apie nekilno-
jamojo turto objektus, jam taip pat
buvo pavestos funkcijos, susijusios su
BIM ir elektroninio statybos darby zur-
nalo diegimu ir naudojimu Bendrovés
veikloje.

leSkovas i$ darbo buvo atleistas re-
miantis Darbo kodekso 59 straipsnio
1 dalimi — darbdavio valia iS esmés dél
nesutarimy su vadovais ir bendradar-
gin¢ydamas atleidima, taciau jo ieski-
nys buvo atmestas.

Teismas, be kita

ko, sutiko, kad BIM
taikymo privalomumas
nekilnojamojo turto
objekty projektavimo
procesuose néra
jtvirtintas teisés
aktais, kaip ir néra
reglamentuota
skaitmeninio modelio

naudojimo apibrézimo.

Teismas sprendime, be kita ko, pazy-
méjo, kad ieskovas itin aktyviai émési
diegti BIM bendrovéje. Tai susije tiek
su priemonémis jgyvendinti BIM, su
mokymais, konkreciai nurodomais pro-
jektais, kuriuose galéty buti taikomas
BIM, ieSkovo pastangomis pravestomis
konsultacijomis apie BIM ir t. t. leSkovas
teismui nurodé susidires su akivaiz-
dZiu Bendrovés darbuotojy pasipriesi-
nimu taikyti projektuose BIM, nors nu-
rodymas jj taikyti buvo duotas pacios
Bendrovés valdybos.

Teismas, be kita ko, sutiko su Bendro-
vés argumentais, kad BIM taikymo
privalomumas nekilnojamojo turto
objekty projektavimo procesuose
néra jtvirtintas teisés aktais, kaip ir
néra reglamentuota skaitmeninio mo-
delio naudojimo apibrézimo. Bendro-
vé, vykdydama veikla, kiek tai susije su
projektavimo ir rangos darby jsigijimu
bei vykdomy projekty valdymu, BIM
taiko savanoriskai, atsizvelgdama j
projekto pobudj, verte ir kitokius kri-
terijus, kuriuos nustato pati Bendro-
vé. Bendrove sieké pradéti diegti BIM
jgyvendinamuose projektuose, dél to
tikéjosi is ieSkovo, kaip BIM specialisto,
produktyvios pagalbos diegiant BIM
procesus ir sklandziai vykdant ben-
drovés veikla. Taciau leskovas neatsi-
zvelgé j BIM taikymo Lietuvoje nauju-
ma ir nejvertino Sio proceso, prireikus
derinti jj su Lietuvos vieSyjy pirkimy
sistemos ypatumais. Il
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ietuvos rinkoje BIM
taikymo procesas yra
jsibégeéjes, dauguma
rinkos dalyviy jau

nejsivaizduoja darbo ne BIM
aplinkoje. Taip tikriausiai galima

gamyboje —

didesne

oridetine verte

klientui

BIM teikiamas naudas sudétinga jver-
tinti vien finansine israiska, taciau nau-
da ir naujas galimybes, kurias atveria
BIM taikymas, jaucia beveik visi, ir tik
nedidelé dalis tuo kol kas abejoja. Daz-
niausiai abejoja tie dalyviai, kurie dar
néra perprate BIM jrankiy arba Zengia
pirmuosius zingsnius Sia linkme. Grei-
Ciausiai pagrindiné priezastis kvesti-
onuoti vykstancig visuotine skaitme-
nizacija yra nenoras keistis bei priimti
naujas technologijas ir darbo metodus.

BIM INFORMACIJA - IR GAMYBAI
PLANUOTI

Kad galétume pradéti galvoti apie BIM
diegimg gamyboje, pirmiausia turi-
me uztikrinti duomeny patikimuma

informaciniuose modeliuose. Dirbant
Siuolaikinémis BIM programomis jvelti
klaidy ir netikslumy yra maziau galimy-
biy, nei netaikant BIM metodo, taciau
ju vis tiek pasitaiko. Todél labai svarbu
turéti mechanizmus ir jrankius, uztikri-
nancius, kad BIM modelio informacija
teisinga, o gamyba buty maksimaliai
automatizuota be nuolatinio zmogaus
dalyvavimo joje.

Dabar jau nieko nebestebina tiesiogi-
nis duomeny faily naudojimas gamy-
bai i§ BIM modeliy. Siuolaikiné gamy-
biné jranga ir technika turi gamintojo
numatytas sasajas, kurios leidzia nau-
doti BIM duomenis automatizuotai
gamybai. Tai yra ir automatiné arma-

pasakyti apie visus rinkos dalyvius:
projektuotojus, gamintojus,
statybininkus, ekspertus,
techninius prizidrétojus, uzsakovus
ir statinio naudotojus.

tlros gaminiy (tiek tinkly, tiek lanks-
tiniy) gamyba, automatizuota plieno
konstrukcijy gamyba, automatizuotas
statybinés technikos valdymas. Sios
priemonés leidZia pasiekti didesnj dar-
bo nasuma, uztikrinti geresne kokybe
ir lengviau valdyti gamybos procesus.

Yra ir platesniy BIM pritaikymo gamy-
boje galimybiy - jau nuo pat gamybos
planavimo etapo. Turédami patikimus
BIM duomenis galime juos pritaikyti
planuodami gamybos procesa: tiek
medziagy planavima, tiek gaminiy
darbo imlumo jvertinimg ar atitinka-
mo gamybos budo parinkima. Taip pat
lengviau efektyvinamas gamybinés
jrangos naudojimas — optimizuojamas
gaminiy isdéstymas gamybos linijose,
kad jos dirbty maksimaliai nasiai. Kon-
vejerinés gamybos atveju tai ypac svar-
bu, nes vieno ar keliy gaminiy gamy-
bos trikdziai gali tureti didele neigiama
jtaka visai gamybos linijai.

BIM modeliai leidzia jau ankstyvame
etape, kol gamyba dar neprasidéjo,
jsivertinti kiekvieno uzsakymo sude-
tinguma, darbo jégos ir mechanizmy
poreikj, is3Ukius, su kuriais gali bati su-
sidurta gamybos metu, ir jiems tinka-
mai pasiruosti. Planavimas yra svarbus
etapas siekiant efektyvaus rezultato.
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AISKUS PROCESAI, NESUDETINGA
KONTROLE

Kai gamybos planavimas grindziamas
BIM modelio duomenimis, nesunku
plang palyginti su faktu. Skaitmeni-
zuotas procesy valdymas leidzia labai
aiskiai viename lange pateikti situacija,
kaip sekasi skirtinguose gamybos pro-
cesuose jvykdyti suplanuotus darbus.
Vizualus valdymas suteikia galimybe
visiems dalyviams matyti situacija su-
prantamai, tad matomas didesnis visy
darbuotojy jsitraukimas j bendro rezul-
tato siekima. Sie jrankiai leidzia valdyti
rizikas, nusimatytiautomatinius sau-

giklius, signalizuo-
_ jancius apie rizikas,
kylancias vykdant
# uzsibréztus tikslus,
ir imtis veiksmy rei-
kiamu laiku.

Gamyboje jdie-
gus automatines
operacijy fiksavimo sistemas (pvz.,
QR kody skenavimas po kiekvienos
operacijos), nesudétinga jdiegti
automatinés kokybés patikros sis-
temas, kurios leidzia, pavyzdziui,
patikrinti, ar visos komplektavimo
detalés pristatytos j gamybos vie-
tg ir ar visos panaudotos. Tai ypac
aktualu surenkamojo gelZbetonio
gamyboje, nes vieng gaminj gali su-
daryti Simtai, o kartais ir tikstanciai
skirtingy komponenty.

BIM modelio duomenys leidzia
jvertinti reikalingo darbo imluma,
automatizuoti darbo uzmokescio
apskaiciavima, jeigu darbas vertina-
mas pagal padaryty darby kiekj, atlikty
uzduotiy skaiciy, pagamintos produk-
cijos kiekj ir pan.

Norint eliminuoti vertés nekuriancius
procesus gamyboje, labai padeda su-
rinkty duomeny analizé, kuri neretai
parodo konkrecias vietas, kurioms rei-
kia skirti daugiau démesio. Tai gali buti
jvairios gamybos proceso dalys, kurias
pastebéti be duomeny analizés kartais
sudétinga arba jos pastebimos ir be
sios analizés, taciau abejojama, kokia
jtaka gamybos procesy netobulumai
turi bendram gamybos procesui. Ana-
lizuojant turimus duomenis, tai nusta-
tyti yra gerokai paprasciau.

AUTOMATIZAVIMAS SUKURIA
SAVUS ISSUKIUS

Procesy automatizavimas leidzia pa-
siekti didesnj gamybos nasumg, gamy-
boje isvengti nuokrypiy, tiksliau valdy-
ti gamybos procesa. Pasiekus aukstg
automatizacijos lygj, kyla issukiy pri-
sitaikant prie nestandartiniy situacijy.
Kuo aukstesnis automatizacijos lygis,
tuo Sis aspektas tampa aktualesnis. Ne-
retai gamyklos turi savo projektavimo
skyrius, i$ kuriy gauna BIM modelius
ir gamyklinius bréZinius, tuomet visas
procesas yra labai tiksliai sustyguotas,
nes laikomasi vidiniy tvarkos aprasy,
nustatyty standarty ir susitarimy, kurie
reglamentuoja, kaip viena ar kita infor-
macija turi bati perduodama, kad siste-
ma veikty be trikdziy.

Jei gamyklai tenka gaminti produkci-
ja pagal kity projektuotojy parengtus
gamyklinius bréZinius ir BIM modelius,
kyla isSdkiy, kaip turima informacija,
neatitinkancia vidiniy gamyklos stan-
darty, konvertuoti j gamybai tinkama
formatg. Tai nemenkas i3stkis, kuris
gali buti be didesnio nepatogumo jvei-
kiamas, jei gamybos valdymo IT siste-
mose yra numatyta darbo eiga ,Work-
flow’, padedanti standartizuotai visa
tai iSspresti.

Bet kokiu atveju tokios situacijos rei-
kalauja papildomo démesio. Tikriausiai
sios problemos 100 proc. iSspresti nej-
manoma, bet ji smarkiai sumazéty vals-
tybiniu lygmeniu priémus BIM standar-
tus, kuriuose buty aprasyti BIM modelio
reikalavimai informacijai, klasifikatorius
ir kt. Ypac svarbu j BIM standarty kuari-
ma jtraukti ir rinkos dalyvius, kurie jau
turi nemaza patirtj, jgyta dirbant tiek
Lietuvos, tiek pasaulio rinkese, ir kurie
galéty ne tik patarti, bet ir tigsiogiai pri-

sideti prie standarty karimag

Rinkoje yra nemazai automatizuoto
gamybos valdymo sprendimy, ta-
€lau daznu atveju, pasirinkus bet kurj
sprendima, dalj funkcijy ir adaptacijy
teks jdiegti paciai jmonei, todél IT spe-
cialisty vaidmuo Siame procese yra la-
bai svarbus.

Apibendrinant galima' teigti, kad is
esmeés visi iSvardytieji BIM privalumai
leidZia automatizuoti rutininius vertés
nekuriancius procesus ir nukreipti de-
mesj j pridétinés vertés klientui sukari-
ma, pasitlant:
-+ komerciniy pasiulymy pateikimo
greitj;
konkurencinga kaina;
efektyvesnius.gamybos sprendimus;
uzsakymy jvykdymo greitj;
+ aukstesne kokybe;
skaidry procesy stebéjima.

e T ek et et
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ERIAUSIAS SUSISIEKIMO INFRASTRUKTUROS BIM PROJEKTAS
Viadukas per gelezinkelj valstybinés reikSmés krasto kelyje Nr. 170, Mazeikiai
(UAB,TEC Infrastructure” ir UAB ,Kelprojektas”)

ERIAUSIAS BIM PROJEKTAS UZSIENYJE
,Biomass Power Plant Cooling Tower”

Piety Koréjoje (UAB,INHUS
Engineering”)

Viaduko ilgis — 138 m, rekonstruoto kelio ilgis — 1,12 km, bendras kiekvienos paskirties inZineriniy tinkly

Sis statinys yra vienas i3 ilgis - 3124 m.

dviejy visoje Piety Koréjoje tokio tipo
statiniy, kuriy projektus rengiant buvo
naudojamas BIM ir surenkamojo gelzbe-
tonio konstrukcijos.

Sprendziant sudétingg viaduko geometrija, buvo sukurtas 3D modelis, kuris buvo nuolat modifikuojamas
derinant sprendinius su uzsakovu ir trec¢iosiomis $alimis. Norint parengti darny ir kokybiska skirtingy projekto
daliy BIM modelj, statinio informacinis modelis buvo dalomas j maZesnius pastato elementy loginiy grupiy
Pagrindiniai projekto i33ukiai: trumpas rinkinius.
projektavimo laikas, per kurj uzsakovo
pageidavimu statinio konstrukcijos buvo
perprojektuotos i$ gelzbetoniniy mono-
litiniy j surenkamasias; suprojektuoti statinj
vien tik varztinémis jungtimis, siekiant uZztikrinti
kuo saugesnj ir spartesnj statybos procesa; suprojektuo-
ti statinj seisminéje zonoje.

Tikslas medziagy kiekiai iSeksportuoti is 3D modelio. Sudétingy formy plieninés viaduko konstrukcijos iSeks-
portuotos specifiniais faily formatais, kurie nusiysti plieno konstrukcijy gamybos padaliniui. Il

Projekto konstrukcinés dalies parengimas BIM aplinko-
je padéjo uztikrinti sklandy darbg konstrukcijy gamybos
ir statybos metu bei pristatyti statinio i$ surenkamojo
gelzbetonio konstrukcijy koncepcija projekto vystytojui
+,HYUNDAI Engineering & Construction” Il

ERIAUSIAS
INZINERINIY TINKLY
BIM PROJEKTAS
(KITI INZINERINIAI
STATINIAI)

Pavirsiniy nuoteky 3ali-
nimo tinkly rekonstravimo ir pavirsiniy
nuoteky valymo jrenginiy Vilniuje sta-
tybos projektas (UAB ,Statyby inzineri-
nés paslaugos”)

ERIAUSIAS GAMYBINIY PASTATY BIM PROJEKTAS
AB, Lietuvos pastas” logistikos centras, Vilnius (UAB,Conresta”)

Sukurtas iSsamus BEP planas, kuriame atsispindi uzsakovo lukesc¢iai dél projekto valdymo ir organizavimo
tiek projektavimo, tiek statybos etapuose.,,TrimbleConnect” aplinkoje ,ToDo" skiltyje skirtingy projekto daliy
rengéjai, remdamiesi modeliu, turéjo galimybe paskirti uzduotis vieni kitiems.

Bendras surenkamuyjy pavirsiniy nuo-
teky baseino plotas — 188,5 ha, skai-

&iuotinis debitas — 10 m?/s. Architektdriniy,  konstruk-

Visi projekto BIM modelio elementai
suklasifikuoti pagal 1S0O81346 stan-
darta formuojant projekto funkciniy ir
techniniy sistemy struktra - Si struk-
tdra yra stabili per visa projekto gyva-
vimo cikla (projektavimas / statyba /
naudojimas).

BIM modelis perduotas atvirais IFC for-
matais ir su dokumentais, parengtais i$
modelio CDE aplinkoje,Bimsync”. Pagal
Siuos parametrus pateiktas modelis ati-
tinka auksciausia (3) BIM modelio ren-
gimo brandos lygj (ISO19650-01.2018).

Naudota 3$i programiné jranga:
CIVIL 3D, REVIT, TEKLA STRUCTURE,
BIMSYNC. Il

ciniy ir inZineriniy sistemy
sprendimams suderinti
naudota ,Solibri” programa.
InZineriniy sistemy dalys
(SVOK, VN, E, AGGS) mode-
liuotos,Autodesk Revit” pro-
gramine jranga. Remiantis
konstrukcijy dalies modeliu,
kurtu TEKLA aplinkoje, ver-
tintos ir skaiciuotos pastato
konstrukcijos.

Informacijai dalintis tarp skir-
tingy discipliny naudota CDE
platforma. Statybos projekto
grafikui sudaryti naudota
+Microsoft Project”. Il
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ERIAUSIAS VISUOMENINIY PASTATY BIM PROJEKTAS
Verslo kompleksas SQVERAS Kaune (UAB,YIT Lietuva”)

Projekto modeliy informacija buvo pateikiama bendroje duomeny valdymo aplinkoje (CDE) ,Dalux Box", ku-
rioje IFC formatu jkelti modeliai yra pasiekiami visoms projekto dalims, taip pat ir 2D bréziniai. CDE aplinkoje
informacija saugoma, bendrinama, sudaroma galimybé ja pasiekti i$ bet kurio iSmaniojo jrenginio. 3D pas-
tato modelis buvo taikomas nuo techninio projekto rengimo iki atidavimo eksploatuoti. Modeliuotos 3ios projekto dalys:
architekturos, konstrukcijy, sildymo, védinimo, oro kondicionavimo, vandentiekio ir nuoteky bei gaisro gesinimo sistemos. II

ERIAUSIAS MIESTO MODELIO BIM PROJEKTAS
3d.vilnius.lt (savivaldybés jmoné,Vilniaus planas”)

Rengiant 3D Vilniaus miesto modelio projekta, siekta sudaryti tiksly 3D realios situacijos modelj ir 3D maketa,
kurie pasitarnauty ne tik pacios savivaldybés poreikiams, bet ir gyventojams, pristatant vykdomus ir supla-
nuotus projektus.

I$ viso sukaupta 30 tukst. aukstos kokybés miesto nuotrauky, i$ kuriy ir buvo sugeneruotas trimatis zeméla-
pio modelis. Lazerinio (LiDAR) skenavimo duomenys panaudoti 3D modeliams, pavirSiaus modeliams (DSM) ir reljefui suda-
ryti (DTM), realiy medziy lajoms suformuoti.

Naudojant lazerinio skenavimo duomenis ir topografinés duomeny bazés pastaty 2D kontarus (,footprint”), sudarytas pas-
taty 3D maketas. Sujungus 3D realios situacijos modelj ir 3D maketg, gautas hibridinis sprendimas, leidziantis realioje situa-
cijoje gauti informacija apie objekta. Il

LIETUVOS BIM PROJEKTAI 2020 / SKAITMENINE STATYBA [&f!

ERIAUSIAS GYVENAMUYJU PASTATY BIM PROJEKTAS
Kvartalas,Piliamiestis” Kaune (UAB,YIT Lietuva”)

Planavimo etape buvo siekiama rasti optimaly patalpy suplanavimo varianta, grindziama pastato ir ekono-
miniais rodikliais. Techninio projekto etape pagrindinis démesys buvo skiriamas architektdriniams sprendi-
niams, kuriuos sugebéty jgyvendinti kons-
truktoriai ir sistemy inZinieriai.

Projekte informacija keic¢iamasi atviruoju
formatu IFC. Visa aktualiausia modeliy in-
formacija pateikiama ,Sharepoint” aplin-
koje, ji visada pasiekiama visiems projekto
dalyviams.

Konstrukcijy ir architektiros projektiniy
sprendimy koordinavimas, sankirty tikri-
nimas buvo atliekamas su ,Solibri Model
Checker”. Il

ERIAUSIAS STUDENTUY BIM
PROJEKTAS

Vaiky darzelio Vilniuje modernizavimo
projektas (VILNIUS TECH)

Pagal pateikta projektavimo medziaga
ir panaudojus skirtingas BIM platfor-
mas, parengtas pastato paskirstytasis grafinis ir infor-
macinis modelis pagal BIM standarto reikalavimus.

Architektariniai daliai naudota ,Graphisoft ARCHICAD
23" programiné jranga. Konstrukcinio modelio skai-
¢iuojamajai schemai sudaryti naudota ,SCIA Engineer
19 SVOK dalies modeliui - ,Autodesk Revit 2020" Su-
kurti projekto aplanky struktirg ir vykdyti duomeny
mainus bendroje duomeny valdymo aplinkoje CDE pa-
naudotas,Bentley ProjectWise” Il
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Statybos sektoriaus
skaitmenine transformacija

9 EFEKTYYUMO TENDENCIJOS

Panasiai kaip ir kituose sektoriuose, statybos pramoné vis sparc¢iau Zengia skaitmenizacijos keliu.
Statinio informacinis modeliavimas (BIM) yra viena i$§ strateginiy priemoniy, padedanciy didinti
statybos sektoriaus veiklos efektyvuma, mazinti sanaudas, gerinti projekty kokybe ir aplinkosauginj
veiksminguma. [Zvelgusi §j potenciala, pries beveik dvideSimt mety Lietuvoje diegti BIM technologijas

pirmoji pradéjo UAB ,,AGA CAD".

30 mety sekmingai veikianti bendrové visada pasizy-
méjo dragsa ir novatoriSkumu, perspektyviomis inova-
cijomis ir didelemis ambicijomis. 2021 m. pradzioje
jmone ,AGA CAD" iSplauké | platesnius vandenis - tapo
tarptautines technologijy korporacijos ,Arkance” da-
limi. Pranctzy jmoniy grupé planuoja, naudodamasi
LAGA CAD" specialisty patirtimi, iSplesti rinkai sidloma
BIM sprendimy portfelj.

,AGA CAD" produkty sarase - daugiau nei 30 jvairias
BIM uzduotis sprendzianciy programuy, kuriy taikymas
iSplecia ,Autodesk Revit" galimybes, pagreitina projek-
tuotojy darbg ir leidzia daugiau laiko skirti karybai.

Analizuodami BIM projekty kdréjams kylancius is-
Sukius, jmones specialistai pasitelkia 3D skenavimo,
BIM technologijy valdymo ir duomeny pateikimo ga-
mybai patirtj, kurig sudeda j darbo nasumga efektyviai
didinanc¢ius ,AGACAD Tools4BIM" jrankius. Produkty
portfelis didelis: nuo skirty karkasiniams pastatams
ar surenkamojo gelZbetonio elementams modeliuoti
ir duomenims perduoti gamybos padaliniui iki BIM in-
formacijos valdymo jrankiy.

LAGA CAD" kuria inovacijas atsizvelgdama | pasaulyje

vyraujancias tendencijas. Jmonés darbuotojy - kvali-
fikuoty inzinerijos specialisty - kasdienio darbo dalis

yra projektuotojy i$ jvairiy pasaulio Saliy konsulta-
vimas, pagalba jgyvendinant jvairius projektus, BIM
technologijy kdrimo ir tobulinimo idéjos. Bendradar-
biaudami su projektuotojais i$ jvairiy pasaulio Saliy,
jmones specialistai puikiai mato ir jaucia pagrindines
rinkos kryptis.

Dalinames jZvalgomis, kurias verta Zinoti Zengiant

skaitmenineés statybos keliu - Stai pastaraisiais metais
ypac isSryskejusios 5 statyby sektoriaus tendencijos.

MUSVY PATIRTIS / SKAITMENINE STATYBA Je!

1. Skaitmeniné
inventorizacija

Realizuoti esamo pastato skaitmeni-
nj dvynj (angl. Digital Twin) - realig
bakle atspindintj virtualy statinio
modelj - be skaitmeninés invento-
rizacijos nejmanoma. Norint turéti
NT objekto BIM modelj, reikia uzfik-
suoti visus jo duomenis. Tai pasie-
kiama Siais etapais: esamo statinio
3D lazerinis skenavimas, skenuoty
tasky debesy apdorojimas, pastato
3D modelio sukdrimas, visy susiju-
siy duomeny surinkimas ir bendros
duomeny mainy aplinkos paruosi-
mas. Rezultatas - daug privalumy
NT savininkui ar valdytojui:

- statinio informacija ir dokumentai
saugomi skaitmeniniu formatu;

- visa informacija pasiekiama nuo-
toliniu badu ir nuolatos atnaujina-
ma;

- statinio informacija ir dokumentai
susieti su statinio 3D modeliu;

- surinkti duomenys naudojami sta-
tinio prieziarai ir efektyviam jo val-
dymui;

- statinio informacija ir dokumentai
naudojami jgyvendinant remonto
ar renovacijos projektus;

- aktualas duomenys kartu su turtu
perduodami naujam savininkui.

JAGA CAD" turi patirties atliekant
jvairios paskirties objekty skaitme-
nine inventorizacijg, kuriant BIM
modelius ir optimalig projekto duo-
meny mainy aplinka.

2. Moduliné statyba

Dar kitaip ji vadinama statyba uz
aikSteles riby, nes pastatai gamina-
mi gamyklose (angl. Prefabrication).
Statoma i moduliy ar i$ anksto
gamykloje surenkamy gaminiu, ku-
riuos tereikia atvezti j statybos vieta
ir surinkti vietoje.

Augant poreikiui statyti kuo greiciau
ir kuo mazesnémis sgnaudomis,
pastaty statyba naudojant moduli-
nes konstrukcijas klesti jau ne vie-
nerius metus ir nerodo jokiy suléete-
jimo pozymiy. Prognozuojama, kad
modulinés statybos rinka, kurios
lyderis - gyvenamasis sektorius, ir
toliau dides del augancio kvalifikuo-
tos darbo jégos trakumo statybos
aiksStelese, 20-50 proc. greitesnes
statybos trukmes ir 10-20 proc. ma-
Zesniy statybos sgnaudy.

Surenkamieji ir moduliniai pastatai
vis labiau populiaréja ir dél tobulé-
janciy gamybos technologijy, kurios
leidzia statyti vis didesnius ir jvaires-
nius pastatus. Be to, Sis statybos bad-
das padeda iSvengti sudetingo ir ilgo
statybos proceso, todel yra kur kas
efektyvesnis. Daugelis didZiyjy tarp-
tautiniy rangos jmoniy teigia, kad iki
2025 m. planuoja statybos aiksteléje
vykdomy darby kiekj sumazinti iki
25 proc., o visa kita atlikti surenka-
mosios statybos budu.

JAGA CAD" indelis j modulinés sta-
tybos populiarumo augimg - sukurti
BIM sprendimai, padedantys grei-
Ciau ir lengviau projektuoti moduli-
nius pastatus.

3. Orientacija j gyvenamyjy
namy statybg

Pasaulyje rySkéja nauja tendenci-
ja - didéja investicijos | komplek-
sinius megaprojektus, tokius kaip
pazangus miestai ar jy rajonai. Tai
padidino dideliy kompanijy susido-
meéjimg privaCiam sektoriui skirty
gyvenamuyjy objekty vystymu. Dalis
stambiy rangos jmoniy, pavyzdziui,
,Skanska”, paskelbé, kad nebevyk-
dys dideliy transporto projekty, o
didZiausig demes] skirs maZesnés
rizikos sandoriams - gyvenamosios
ir komercinés paskirties projektams
vystyti. Bendra IKEA ir ,Skanskos"
jmoneé ,BoKlok” Europoje jau pastate
daugiau nei 10 000 moduliniy namy.

Moduliné statyba pasirinkta dél
2 tendencijoje minéty privalumy -
greicio ir ekonomijos. Tokiy pastaty
statyba vykdoma greiciau ir koky-
biskiau, bet projektavimo procesas
reikalauja daugiau tikslumo. Reikia
paruosti tikslius pastato sieny, per-
dangy, stogo ploksciy 3D modelius ir
surinkimo brézinius, kad baty lengva
viska sumontuoti.

JAGA CAD" sukurti BIM sprendimai
,Wood Framing”, ,Metal Framing” ir
,Precast Concrete” padeda greiciau
ir lengviau projektuoti pastatus is$
surenkamojo gelZbetonio elementy,
CLT, SIP, medinio ar metalinio karka-
so skydiniy konstrukcijy. Siuos BIM
jrankius naudoja ne tik projektavimo,
bet ir gamybos jmones, pavyzdziui,
viena didziausiy Skandinavijos medi-
niy namy gamybos ir statybos ben-
droviy ,Trivselhus".

»
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4. Efektyvumo didinimas

Kylancios kainos ir kvalifikuotos dar-
bo jegos trakumas greiCiausiai tesis
ir ateinantj deSimtmetj, o del klimato
kaitos projekty rengimo standartai
gali tapti vis grieztesni. Todel jmo-
nes, siekiancios veiklos efektyvumo,
renkasi didesnj darbo nasumg sutei-
kiancius jrankius.

Pastaty informacinio modeliavimo
technologijos padeda statyby pra-
mones atstovams konkuruoti pasitel-
kiant efektyvumga. BIM technologijos
leidzia generuoti pastaty skaitmeni-
nius modelius ir paslaugas. Lengvas
Siy modeliy valdymas ir dalijimasis
duomenimis padeda greiciau atlik-
ti visas projekty dalis, laiku pateikti
duomenis gamybai ir tiksliai jgyven-
dinti projektg. Kompanija ,Autodesk”
apibadina BIM kaip ,intelektinj 3D
modeliu pagrjstg procesg, padedant;
statybos specialistams valdyti pasta-
tus ir infrastruktarg”.

Nors ,Autodesk Revit" patenka | ge-
riausiy BIM technologijy TOP 3 (pa-
gal ,FinancesOnline"), taciau ir Sig
programine jrangg jmanoma patobu-
linti. ,AGA CAD" kuria specializuotus
BIM sprendimus, skirtus ,Autodesk
Revit” naudotojy darbo nasumui di-
dinti. Naudojant ,AGA CAD" sukur-
tus ,Tools4BIM" sprendimus BIM
projekty modeliavimo ir dokumenty
rengimo laikas sutrumpeéja nuo 2 iki
5 karty, o tam tikrais atvejais net de-
gimtimis karty. Siuo metu ,AGA CAD"
turi placiausig pasaulyje BIM progra-
mineés jrangos asortimentg ir toks-
tancius klienty, kuriems teikia ne tik
BIM sprendimy licencijas, bet ir efek-
tyvaus darbo konsultacijas.

5. Statybos duomeny
klasifikavimas

Standartizuota, gerai struktdrizuota
informacija yra efektyvumo statybos
pramonéje garantas. Siekiant uztikrin-
ti sklandzius informacijos mainus, Visi
elementai rasiuocjamiir zymimi taikant
tarptautiniuose standartuose aiskiai
apibréztas taisykles. Klasifikavimas
uztikrina, kad visi BIM proceso daly-
viai vienodai interpretuos projekto
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duomenis, o véliau juos bus paprasta
valdyti.

Informacijos valdymas tampa itin
svarbus. Prognozuojama, kad pasta-
ty valdymo ir priezidros IT sistema -
7D (BIM NT valdyti) - jau netrukus
taps savaime suprantamu rinkos
standartu.

JAGA CAD" prisideda prie rytojaus
inovacijy kdrimo. Jmoné sukaré stati-
nio informacijai valdyti skirtg bendrajg
duomeny aplinkg ,BIMAXON"s, kuri
kaupia statybos elementy klasifika-
vimo standarty lenteles ir uZtikrina
sklandZius duomeny mainus tarp pro-
graminés jrangos, zmoniy ir jrenginiy.
Si 7D sistema sujungia statinio 3D mo-
delj su NT naudojimo duomenimis ir
uztikrina turto valdymo kontrole.

Prieigg prie BIM projekty klasifikavi-
mo duomeny uztikrinantis debesy
kompiuterijos sprendimas leidzia
integruoti  klasifikavimo duomeny
baze su skirtingomis programinemis
jrangomis. Jvertinusi ,BIMAXON" tei-
kiamg naudga, Sig sistemga jsigijo Ka-
zachstano valstybe, kurioje statyby
skaitmeninimas vykdomas valstybi-
niu lygmeniu.konsultacijas.

HETAL
FRAMING

METAL FRAMING
CHC EXPORTERS

YENTILATED
FACADES

CURTAIMN
WALLS & PANELS
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Tinkamas partneris
skaitmeninés transformacijos kelyje

Per 30 veiklos mety ,AGA CAD" sukaupeé solidZig pa-
tirtj, tad gali tinkamai jvertinti visy statybos proceso
dalyviy poreikius ir lokescCius. Bendroves specialistai -
kvalifikuoti inzinieriai, programuotojai, BIM ekspertai -
padeda jdiegti BIM procesus, moko ir pataria, kaip pa-
tobulinti projektavimo ir NT valdymo eiga.

Jmoné vertinama kaip profesionalus partneris ir kviecia-
ma bendradarbiauti jgyvendinant net sudetingiausius
projektus. ,AGA CAD" komanda prisidéjo prie Austra-
lijoje vykdomo 8,3 mlrd. doleriy vertes traukiniy stociy

MUSU PATIRTIS / SKAITMENINE STATYBA

statyby projekto ,Sydney METRO" vykdymo. IS jdomes-
niy projekty Lietuvoje galima pamineti auksciausio
BREAM jvertinimo sulaukusj PC ZALI, Zalgirio klinikos
rekonstrukcijos projekta, iSskirtines architektaros vers-
lo centrg ,k29".

JAGA CAD" sukurtus efektyvaus darbo BIM sprendi-
mus kasdien naudoja daugiau kaip 13 000 ,Revit" nau-
dotojy i$ 130 saliy: JAV, Kanados, Vokietijos, Didziosios
Britanijos, Australijos, Skandinavijos ir kt. Il

~Automatizuodami kiek jmanoma daugiau projektavimo darby, mes

padedame klientams susikoncentruoti j veikla, kurian€ia realig verte.”

AGACAD vykdantysis direktorius
Donatas Aksomitas

9 FAKTAI APIE ,,AGA CAD"

Progresyviausia Lietuvoje statybos
inZinieriy, programuotojy, BIM
specialisty komanda.

Nuo 1988 m. - vienas seniausiy
Europoje BIM mokymo ir konsultavimo
centras.

Nuo 1991 m. - projektavimui, gamybai
ir statybai skirty BIM / CAD /

CAM kompiuterinio projektavimo
technologijy tiekéja.

Vienintelis BIM programinés
jrangos karimo centras Baltijos
Salyse.

Nuo 2007 m. - viena pirmyjuy
pasaulyje , Autodesk” atestuota
programinés jrangos vystytoja ir
statybos pramonei skirty produkty
kdrimo partneré.

{\ AUTODESK

AEC Industry Partner

Value Added Services
Authorized Developer

[.1AGACAD

BUILDING BIM TOGETHER

www.agacad.lt | www.agacad.com
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Nuo realybés

modeliavimo iki

skaitmeniniy dvyniy

Visose pramonés Sakose besivystancio turto valdymo
praktika pereina nuo paprastos priezilros prie pro-
gnozuojamosios prieziuros (angl. Predictive Mainte-
nance) metody, pagrjsty skaitmeniniy dvyniy (angl.
Digital Twin) technologijomis. Statybos sektoriaus
skaitmenizavimo stiprinimas tiesiogiai siejamas su sta-
tiniy skaitmeniniy dvyniy (angl. Building Digital Twin)
platformomis, i$ kuriy tikimasi sulaukti didelés pridéti-
nés vertes, transformuojant §j sektoriy kity pazangiyjy
skaitmeninés ekonomikos sektoriy pavyzdziu.

AB ,IN RE” aktyviai sukudrimas, Lietuvos nacionalinio dailés
propaguoja ir vykdo  muziejaus kilnojamuyjy kultiros pavel-
realybés queljgvimo do trimaciy objekty 3D skaitmeniniy
projektus, grindziamus vaizdy sukdrimas, aibé realybés mode-

automatizuota  foto- liavimo ir BIM technoloqiiy int N
grametrija, nuo pat iavimo ir echnologijy integracijos

$iy technologijy atsiradimo Lietuvoje. ~ Projekty su privaciais nekilnojamojo
Paminétini tokie projektai, kaip Pane-  turto vystytojais, architektais ir projek-
vézio miesto skaitmeninio 3D maketo  tuotojais.

o Skaitmeniné israitka

Jskaitmensnta fizino turto, proceso ar sisternaos informnacia " Do :'““-a‘
: 1
Muolatos matucjamas o .-'.;
Intormacija muclatos ssnchronizugjama is jvairiy Sattiniy i ] ¥ "'-".i;e,
et 4
£ Generuoja jivalgas
Prognozuciamumas ir produktyvumo oplimizacija w

1 pav. Skaitmeninio dvynio savybés ir rysys su realiu pasauliu (saltinis: Centre for Digital Built Britain)

DR. ARUNAS URBSYS
PROJEKTY VYSTYMO DIREKTORIUS
UAB,IN RE”

Tadiau Siuolaikinés tendencijos ir varto-
tojy poreikiai reikalauja Zengti dar vie-
ng zingsnj j priekj pereinant prie skai-
tmeniniy dvyniy sukdrimo ir diegimo.
Kas yra skaitmeninis dvynys? Kokie jo
diegimo pavyzdziai Lietuvoje?

KAS YRA SKAITMENINIS DVYNYS IR
KOKIA JO NAUDA PRAMONEI?

Yra daug skirtingy sriciy skaitmeniniy
dvyniy apibréz¢iy, bet beveik visose
apibréztyse minimi trys esminiai skai-
tmeninio dvynio pozymiai: fiziné dalis,
skaitmeniné dalis ir informaciniai rysiai
tarp juy. Kitaip tariant, skaitmeninis dvy-
nys yra skaitmeniné fizinio turto versija,
o skaitmeniné ir fiziné dalys yra sujung-
tos viena su kita abipusiais rysiais, ku-
riais atliekami duomeny mainai ir prii-
mami turto valdymo sprendimai.

Skaitmeninis dvynys kaupia ir integruo-
ja informacinius isteklius apie pavie-
nius naujos statybos arba esamus turto
objektus jy gyvavimo cikle - pastatus,
statinius, technologinius jrenginius ir
t.t., bet tolesnéje perspektyvoje issivys-
to j daug didesnio masto turto vienety
telkinius: uzstatytas teritorijas, miestus,
rajonus su jy infrastruktira, jtraukda-
mas kitus ekonomikos sektorius, tokius
kaip perdirbamoji pramoné, energeti-
ka, transportas, medicina ir kt.

Skaitmeninis dvynys imituoja fizinj
objekta visose gyvavimo ciklo stadijo-
se — nuo ankstyvojo planavimo, kon-
ceptualaus ir detalaus projektavimo,
statybos procesy valdymo iki objekto
uzbaigimo, atidavimo eksploatuoti.
Uzbaigto fizinio objekto skaitmeninis

MUSVY PATIRTIS / SKAITMENINE STATYBA ey

dvynys efektyviai taikomas visy nau-
dojimo ir techninés prieziaros veikly,
susijusiy su turto objektu, tvaraus eks-
ploatavimo stebésenai ir analizei, eks-
tremaliy situacijy prevencijai iki pat
objekto konversijos ar veiklos nutrau-
kimo (1 pav.).

Paversdami nestruktlruota informacija
intelektiniu skaitmeniniu turto mode-
liu, realaus objekto valdytojai gali virtu-
alizuoti valdoma objektg ir vizualizuoti
su jo valdymu susijusias operacijas, per
objekte jdiegty ir jo aplinkoje esanciy
jutikliy ir davikliy sistemas stebéti fizi-
nio turto bakle, palaikyti kontakta su jo
skaitmeniniu dvyniu, atlikti uzklausas,
gauti atsakymus apie sistemy busena,
palyginti ja su modeliuojamais elg-
senos scenarijais bei jy kritiniais pa-
rametrais, tokiu bidu prognozuojant
pavojus, o kartu valdyti jvairaus sudé-
tingumo inZinerines sistemas, strukta-
ras ir jrenginius, uztikrinant jy saugy ir
efektyvy veikima visa gyvavimo cikla.
Sukurtos (uzstatytos) aplinkos skaitme-
nizavimo nauda atsiskleidzia ne tik tur-
to sukdrimo (projektavimo ir statybos)
stadijy laikotarpiu, kai yra kuriamas ir
jgyvendinamas busimo turto skaitme-
nizavimo prototipas - statinio projekto
informacinis modelis (BIM), bet ji dar
daugiau pasireiskia ir atsiskleidzia pa-
statyto objekto ir jy priklausiniy nau-
dojimo bei priezitros gyvavimo ciklo
etapuose, transformuojant BIM modelj
j eksploatuojamo turto informacijos
modelj (angl. Asset Information Model,
AIM) ir toliau j sukurtos (uzstatytos)
aplinkos skaitmeninj dvynj.

Du pagrindiniai veiksniai suteikia skai-
tmeniniam dvyniui didelj pranasuma,
lyginant su statiniy informaciniu mo-
deliavimu (BIM) paremtu inzineriniu
pozidriu. Tai automatizuotas duomeny
apdorojimas ir jy tiesioginis rysys su fi-
ziniu objektu.

KAIP SUKURTI UZSTATYTOS
APLINKOS SKAITMENIN] DVYN])?
Skaitmeninio dvynio idéja kaip stati-
nio informacinio modelio (BIM) kon-
cepcijos tolesnio iSvystymo lygmuo
tik pastaruoju metu tapo ekonomiskai
pagrjsta ir jgyvendinama Pramonés
4.0 technologinio proverzio kontekste:
duomeny surinkimo, taikant LiDAR ir
automatizuotos fotogrametrijos tech-
nologijas nuo Zemés pavirsiaus ir i$ oro,
naudojant bepilocius orlaivius, dirbti-
nio intelekto, daikty interneto, didziyjy
duomeny analitikos, debesy kompiu-
terijos ir kity susijusiy tematiky, taiko-
my inZineriniy objekty eksploatavimo
technologijose.
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2 pav. Skaitmeninio dvynio uzpildymas informacija ir jo valdymas

Idealiu atveju skaitmeninis dvynys
turi bati pradedamas kurti nuo idéjos,
koncepcijos momento, projektuojant
blsima infrastruktaros objekta BIM
principais, projektavimo etape keliant
jo detalumo lygj iki gaminti bei surink-
ti tinkamo informacijos lygio, o toliau
statyby metu ir joms pasibaigus fiksuo-
jant vykdomaja (angl. As Built) basena.

Taciau Siuo metu valdome daugybe
turto vienety, kurie buvo sukurti ir pa-
statyti dar prie$ pradedant taikyti BIM
principus, daugeliu atvejy neatlikus
visos detaliosios nuotraukos (angl. As
Built), inzineriné informacija daznai ne-
suskaitmeninta, néra trimaciy modeliy.
Be to, netir norint pradéti nauja projek-
tg BIM principais ir pradéti kurti skai-
tmeninio dvynio uzuomazgas, reikia
atkurti jj supancia erdve skaitmeniniu
pavidalu - modeliuoti realybe (busimo
projekto aplinkg arba faktine jau eks-
ploatuojamo objekto situacija).

Realybés modeliavimo technologijos
yra puiki priemoné didelio tikslumo
esamo turto skaitmeniniy dvyniy duo-
menims surinkti, fiksuoti ir informacijai
tikslinti. Oro nuotraukos iS bepilociy
orlaiviy gali bati automatiskai apdoro-
jamos naudojant fotogrametrijos tech-
nologijas 3D skaitmeniniams objek-
tams sukurti. Norint padidinti reikiama
Siy skaitmeniniy dvyniy detalumo lygj,
galima papildyti juos kity tyrimy duo-
menimis (iSoréje ir viduje), tokiais kaip
lazerinio skenavimo (LiDAR) 3D tasky
debesys, geodeziniai Zemés matavimai
ir kontekstiné GIS informacija.

Jutikliy technologijy lankstumas ir
prieinama jy kaina kartu su mobiliyjy
inspekcijy darbo metodais lemia su-
renkamy duomeny kiekio augima, o
daikty internetas suteikia Siems duo-
menims saugig, kontroliuojama saugo-
jimo erdve ir tinkama prieigg reikiamu
laiku (2 pav.).

Norint pasiekti derama skaitmeniniy
dvyniy informacijos modeliavimo ir
duomeny analizés efektyvuma, kuriant
naujo ir/arba konvertuojant esamo

turto duomenis, reikia uztikrinti BIM
modeliy dimensijy skale nuo 3D iki 6D
(¢ia 3D - objekty geometrija trimatéje
erdvéje, 4D - laiko dimensija, 5D - fi-
nansiné israiska, 6D - eksploataciniai
tvarumo ir energetinio efektyvumo
rodikliai). Erdvinj skaitmeninio dvynio
modelj nuolatos pildo loT technolo-
gijos: realiuoju laiku parengti sistemy
parametry rodmenys, atlikti jy nasuma
fiksuojantys matavimai bei padaryti
priezidros islaidy jrasai.

Veikiant bandymy stendo principu,
skaitmeninio dvynio analizés mo-
delis, lyginant désningas jo jprastos
elgsenos reakcijas su duomenimis,
gautais i3 davikliy sistemos (prietaisy,
davikliy, sensoriy rodmeny), jrengtos
prizirimame (stebimame) fiziniame
objekte, padeda isryskinti Sio objekto
elgsenos anomalijas, aptikti anksciau
nepastebétus jvykius. Tokie skaitiniu
eksperimentu pagrjsti tyrimai sudaro
galimybes uztikrinti saugia ir tvaria tur-
to eksploatacija, ankstyvoje stadijoje
prognozuoti avariniy situacijy rizikas ir
jas suvaldyti.

»IN RE” PATIRTIS VYSTANT
SKAITMENINIY DVYNIY
KONCEPCIJA LIETUVOJE

Klaipédos laisvosios ekonominés
zonos investicinis-reprezentacinis
3D modelis ir operatyviné
stebéjimo sistema

Klaipédos laisvosios ekonominés zo-
nos (LEZ) investicinj-reprezentacinj
3D modelj ir operatyvine stebéjimo
sistemg (KLEZ 3D) sukaré UAB ,IN RE”
su partneriu DRONETEAM.LT, naudo-
damiesi ,Bentley OpenCities Planner”
miesty skaitmeniniy dvyniy debesijos
platforma.

Nors Klaipédos LEZ teritorija néra is-
tisas miestas, o tik jo dalis, bet LEZ
412 ha (4,12 kv. km) plotas atitinka
tokiy miesty, kaip Sirvintos, Pagégiai
ar Kudirkos Naumiestis, plota, todél ja
galima laikyti miestelio (,Campus”) BIM
modeliu. Sis LEZ mietelio BIM modelis
sudarytas eksploatacijai ir plétros in-
vesticijoms planuoti.
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3 pav. Klaipédos laisvosios ekonominés zonos investicinis-reprezentacinis 3D modelis

KLEZ 3D sistemos paskirtis — trimatéje
erdvéje, realybés modelio kontekste
pateikti informacija apie LEZ jau jsika-
rusias jmones, atvaizduoti projektuoja-
my gamykly ar administraciniy statiniy
3D BIM modelius, pozeminiy komuni-
kacijy 3D vamzdyny modelius, esamy
ir projektuojamy sklypy kadastriniy
riby GIS duomenis, teikti kita operaty-
vinio valdymo informacija.

KLEZ 3D modelis (3 pav.) ir jam pu-
blikuoti bei valdyti skirta sistema pir-
miausia buvo diegiama eksploatacijos
ir operatyvinio stebéjimo tikslais. Fo-
togrametrinis realybés modelis topo-
grafiskai tiksliai atkuria trimate faktine
teritorijos ir joje pastatyty statiniy bei
infrastruktlros situacijg. Sistemoje
pateikiamas visas LEZ teritorijoje vei-
kianciy jmoniy indeksas su erdvinés
navigacijos funkcija, virtualiai nuskrai-
dinancia lankytoja ar LEZ administraci-
jos darbuotojg j jmonés buveinés vieta
bei pateikiancia aktualia operatyvine
informacijq apie jmone.

LEZ komercijos skyrius naudoja trima-
tj teritorijos realybés model;j teikiant
potencialiems investuotojams pasid-
lymus dél galimy sklypy rezervacijos
ir nurodant juose uzstatymo gabaritus
3D formy pavidalu. |monés, ketinan-
Cios statyti pramoninius, sandéliavimo
ar biury kompleksus LEZ teritorijoje ir
kurios jau turi parengtus preliminarius
ar detalius basimy statiniy ir aplinkos
sutvarkymo modelius, gali teikti juos
jvairiais 3D duomeny formatais. LEZ
administracija jkelia tokius projektus j
LEZ 3D modelj, kad buty galima pasi-
tikrinti atitiktis gabarity apribojimams,
prieigg prie pozeminiy inZineriniy tin-
kly, atstumus iki jy. Projektuojamy ir
esamy kadastriniy sklypy GIS ribos, uz-
klotos ant realybés modelio, leidZia pa-
tikrinti statiniy orientacija sklypuose.

Pagal topografinius planus ir reljefo
modelius atkurta desimtys kilometry
pozeminiy komunikacijy 3D vamzdy-
ny modeliy. Modelyje pateikiami ir
projektuojamy pozeminiy komunika-
cijy 3D modeliai bei planuojamy mo-
duliniy transformatoriniy erdviniai zy-
mekliai su numatomy eksploataciniy
savybiy aprasymais (4 pav.).
Investicinis-reprezentacinis 3D mode-
lis ir su juo jdiegta operatyviné stebé-
jimo sistema yra techniskai parengta
skaitmeninio dvynio koncepcijai vysty-
ti, esamus realybés modelius bei pro-
jektuojamy statiniy ar inZineriniy tin-
kly 3D modelius uzpildant stebéjimo
sistemy duomenimis realiuoju laiku.
Klaipédos LEZ aktyviai remia ir propa-
guoja atsinaujinanciy energijos Salti-
niy naudojima LEZ jsikdrusiose ar be-
sikurianciose jmonése. Jau dabar LEZ
teritorijoje veikiancios gamyklos nau-
doja saulés jégainiy modulius, jren-
giamus ant gamybiniy objekty stogy
ar 3alia gamykly esanciuose laisvuose
plotuose. 3D modelio internetingje
programoje pateikiamas 3eséliy jran-
kis leidzia labai patikimai pavaizduoti

saulés padét;j ir krintanciy $eséliy kryp-
tj bei dydj, pasirinkus ménesj ir paros
laika. Tai leidzZia patikrinti saulés jégai-
niy parko potenciala, numatyti tinka-
miausias jy jrengimo vietas. Faktinés
Seseliy padéties patikimuma garan-
tuoja tai, kad modelis buvo sudarytas
ir publikuojamas realiomis pasaulio
koordinatémis topografiniy plany de-
talumu.

Vykdant projekta buvo jdiegta klienty
(LEZ teritorijoje jsikarusiy jmoniy) at-
galinio rysio — atsiliepimy ar paslaugy
uzsakymy - funkcija, kuria naudojantis
klientai 3D modelio kontekste gali teik-
ti paraiskas zenklindami 3D modelio
objektus, nubrézdami linijas ar plotus,
vertindami pasitenkinimo lygj. Atsilie-
pimus ar pageidavimus LEZ adminis-
tracija gauna realiuoju laiku ir kliento
jvestos erdvinés nuorodos iskart su-
teikia aplinkos konteksta, kuriai vietai,
kokiu atstumu ar kokiame plote aktuali
pateikta informacija.

Vilniaus miesto vandentiekio

tinklo hidraulinio modeliavimo
informaciné sistema

Visai kitokio pobuldzZio skaitmeninio
dvynio pavyzdys - Vilniaus miesto
vandentiekio tinklo hidraulinio mode-
liavimo informaciné sistema (HMIS).
Hidraulinj modelj UAB ,Vilniaus vande-
nys” uzsakymu sukaré UAB,Sweco Lie-
tuva” su partneriu UAB,Vandensauga®,
o UAB ,IN RE” pateiké ,Bentley Water-
GEMS” technologija ir sprendimus Siai
unikaliai sistemai jdiegti.

Sudarant vandentiekio tinklo hidrauli-
nj modelj, vienas i$ pagrindiniy budy jj
patikrinti — palyginti hidraulinio mode-
liavimo rezultatus su realiais matavimo
duomenimis. Skaitmeninio dvynio kon-
cepcija HMIS realizuota per aibe sasajy
su vandens skaitikliy rodmeny i$ klien-
ty aptarnavimo sistemos, realiojo laiko

4 pav. Klaipédos LEZ projektuojamy pozeminiy tinkly 3D modelis
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tinklo matavimo rodikliy i$ SCADA sis-
temy, adresy ir vandentiekio tinklo lini-
jy is GIS sistemy duomenimis (6 pav.).

Sis skaitmeninis dvynys leidzia atlikti
prognozuojamosios priezitros funkci-
jas, vykdant jvairaus pobudzio analizes:

« Energijos sanaudy scenarijaus
skaiciavimas
Hidrauliniame modelyje elektros
energijos sanaudos skaiciuojamos
vertinant vandens siurbliy darba. Siai
analizei atlikti turi bati sukurti keli
hidraulinio modelio veikimo scena-
rijai su skirtingais siurbliy darbo rezi-
mais, kad baty palygintas jy veikimo
principas ir jy suvartojamas elektros
energijos kiekis.

 Gaisry analizé

Hidraulinikme  modelyje  gaisry
analizé atliekama norint patikrinti
vandentiekio tinklo eksploatavimo
salygas. Pavyzdziui, ar vandentiekio
tinkle yra palaikomas pakankamas
slégis tada, kai vanduo imamas i$ vie-
no ar keliy hidrantu tuo paciu metu.
Arba siekiant patikrinti, ar j tinklg pa-
tiekiamas pakankamas vandens kie-
kis, jeigu vanduo i$ hidranty imamas
maksimalaus suvartojimo valanda.

« Avarijy analizé
Avarijy analizé ,WaterGEMS” mode-
liavimo programoje atliekama nau-
dojant ,Criticality” jrankj (7 pav.). Sis
jrankis leidZia jvertinti modeliuojamo
tinklo segmentus ir, atlikus skaiciavi-
mus, nustatyti silpnasias tinklo vietas
jas lokalizuojant. Jvertinus tinklo mo-
delj gali bati atliekama modeliuojamo
tinklo renovacija ir jvertinti renovacijos
privalumai. Tokio tipo analizés rezulta-
tai gali tapti realiai planuojamos van-
dentiekio tinklo renovacijos pagrindas.

« Vandens kokybés analizé

Su ,WaterGEMS” modeliavimo pro-
grama galima atlikti modeliuojamo
vandentiekio tinklo vandens koky-
bés analize, nustatant vandens am-
Ziy tinklo vamzdziuose. Sie skaicia-
vimai rodo, kiek laiko vanduo isbina
skirtingose vandentiekio tinklo vie-
tose, pries patekdamas pas vandens
vartotoja.

» Vandens nuostoliy analizé
Kiekviename vandentiekio tinkle susi-
daro vandens nuostoliy. Fiziniai van-
dens nuostoliai — tai vandens kiekis,
prarastas per nesandarias tinklo vie-
tas. Butent Sio tipo nuostoliy susida-
rymo vietas galima prognozuoti nau-
dojant ,WaterGEMS” jrankj ,Darwin
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5 pav. Vilniaus miesto hidraulinio modelio tinklas,Bentley WaterGEMS” programoje

6 pav. Vilniaus HMIS skaitmeninio dvynio principiné architektariné schema
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7 pav. Vandentiekio tinklo avarijy analizé ,WaterGEMS" programos modulyje ,Criticality”

tinkle. Batent modeliavimo ir mata-
vimo duomeny lyginimo principu ir
vyksta vandens nuostoliy analizeé. Il

Calibrator”. Vandens nuostoliy ana-
lizei atlikti batini debito matavimo
duomenys realiame vandentiekio

Bentley

L— Gold Channel Pariner
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Medziaga parengta pagal UAB Vilniaus vystymo kompanija” uzsakyma. Turinys apmoketas.

UAB,Vilniaus vystymo kompanija“ (VVK),

pagrindiné Vilniaus miesto savivaldybeés statyby

valdymo bendrové, nuolat tobulina savo veikla.

Skaitmenizavimas leidZia efektyvinti procesus,

mazinti laiko sgnaudas bei racionaliai valdyti

igyvendinamy projekty biudzeta.

VK - viena seniausiy Vilniaus
miesto savivaldybés valdomy
jmoniy, kuri jau kelis desim-
tmecius atlieka savivaldybei
priklausanciy viesosios pa-
skirties Svietimo, ikimoky-
klinio ugdymo, socialiniy paslaugy,
sporto, kultdros, turizmo, sveikatos
priezitros ir vieSyjy erdviy objekty
projektavimo bei statyby valdymo pas-
laugas. Be to, jmoné jau kelerius metus
realizuoja apleista, Vilniaus miesto sa-
vivaldybei nereikalinga ir probleminj
nekilnojamajj turtg vieSojo elektroni-
nio aukciono badu.

,Greta daugelj mety vykdomy funkcijy
imamés ir naujos veiklos. Per kelerius
metus sustiprinome kolektyva, jgijome
naujy kompetencijy. Todél jauc¢iamés
pajégls ne tik realizuoti Vilniaus sa-
vivaldybés probleminj nekilnojamajj
turta, bet ir jj jveiklinti, kad jis geriau-
siai atitikty Vilniaus visuomeninius
viesosios infrastruktdros poreikius. O
Siuo metu masy vykdomas procesy
skaitmenizavimas padeda ne tik valdy-
ti kiekvieng objekta atskirai, bet ir ma-
tyti bendrg miesto visuma”, - sako VVK
l.e.p. direktoré Vaida Sopyté.

DUOMENIMIS GR|STI SPRENDIMAI
Dabar VVK veikla apima didZiagja dalj
nekilnojamojo turto gyvavimo ciklo
etapy, todél valdomas duomeny kie-
kis yra didelis. Statyby valdymo veiklo-
je ypac svarbu uztikrinti struktdrizuota
ir lengva projekty duomeny pasiekia-
mumga bei informacijos mainus apie
valdomus projektus.

T 71 Alvisrst Sheria Sy

v

Tk B P g i e

N
|

I I;

v
]

I¢ Ir
N

-

IStrauka is elektroninio statybos darby zurnalo
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Siam tikslui yra suskaitmenizuoti visi
jmonés procesai - tiek bendriejijmonés
reikalai, tiek susije su konkreciais
projektais. Informacijos kaupimas ir
naudojimas kitose projekto vystymo
stadijose yra vienas svarbiausiy
prioritety.

Kasdienéje veikloje vienas svarbiausiy
ir labiausiai pasiteisinusiy VVK spren-
dimy - elektroninis statybos darby
zurnalas, naudojamas valdant statybos
procesa. Elektroninis statybos darby
zurnalas leidzia uztikrinti skaidruma,
atsakomybe ir kontrole, kurie galiausiai
padeda efektyviai valdyti statybos dar-
by procesa.

Skaitmenizavimas ypac aktualus ir
pasiteisina  pastaruoju laikotarpiu,
kai ribojami gyvi ir artimi kontaktai, o
elektroninis statybos darby Zurnalas
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pravercia kuo puikiausiai, nes uztikrina
nuotolinj jrasy pildyma ir pasirasyma.

Ne maziau svarbus ir labai naudingas
elektroninio statybos darby Zurnalo
privalumas - dokumenty archyvavi-
mas. Net pasibaigus projektui islieka
elektroniné kopija, kuriag galima bet
kuriuo metu perziuréti ir operatyviai
susirasti reikiama informacija apie su-
montuota gaminij.

BIM REIKALAVIMAI

IR DOKUMENTAI

Pastaruosius kelerius metus statyby sek-
toriuje daug ir daznai kalbama apie BIM
(angl. Building Information Modelling).
Kol vieni dar tik planuoja diegti savo
jmonése BIM technologijas, VVK jau
nuo 2018 mety aktyviai taiko reikalavi-
ma naudoti BIM vieSuosiuose pirkimuo-
se. Siuo metu bandoma taikyti ne tik
statinio informacinj modeliavima, bet
ir statinio informacijos valdyma (angl.
Building Information Management).

,Dziugi Zinia ta, kad vis reciau susi-
duriame su nuomone, jog BIM yra tik
trimatis geometrinis statinio modelis.
Vis daugiau vieSuosiuose pirkimuose
dalyvauja jmoniy, kurios yra pasikaus-
ciusios ir supranta, kad BIM - tai ne
programiné jranga, ne jrankis ir net ne
trimatis geometrinis modelis, kurj su-
kuriame, o procesas, organizuojamas ir
valdomas tam skirtais jrankiais”, — pazy-
mi V. Sopyteé.

Statyby sektoriaus dalyviai suvokia,
kad BIM leidzia iSvengti papildomy is-
laidy del nejvertinty projektiniy spren-
diniy ar netinkamai sukurty kiekiy
Ziniaras¢iy. Naudojant skaitmeninius
modelius, iSvengiama netiksliy ar ne-
teisingy projektiniy sprendiniy, ku-
riuos reikéty keisti ir taisyti. VVK tokius
reikalavimus taiko tiek pastatams, tiek
inZineriniams statiniams ar tinklams.
Dabar BIM aplinkoje bendrové vysto
arba planuoja vystyti 25 pastaty pro-
jektus ir 8 infrastruktdros objektus.

PROJEKTO DALIMS -

SKIRTINGAS DETALUMO LYGIS
lgyvendinant BIM projekta pagal vieso-
jo pirkimo metu pateiktus reikalavimus
ir sudarant BIM vykdymo plana, atitin-
kamos projekto dalies bendras mode-
lio detalumas yra skirtingas. Siekiant
gauti tikslius kiekiy ziniarascius bei pa-
siekti kokybiskus projekto sprendinius,
néra poreikio kurti maksimalaus deta-
lumo BIM modelio.

Rinkoje vis dar pasitaiko ydingos prak-
tikos pavyzdziy, kai reikalavimuose

Pésciyjy tiltas per Neries upe nuo Vingio parko iki Litexpo teritorijos

TP projektuotojas: ,TEC Infrastructure’, UAB

Viesosios erdvés prie Vingriy gatvés sutvarkymo darbai

Gen. rangovas: ,Conresta’, UAB

Centrinés gatvés — bulvaro su rekreacine jranga jrengimas Paplaujos rajone

Gen. rangovas: ,Eikos statyba’, UAB

nurodomas vienodas viso projekto de-
talumo lygis (angl. Level of Detail, LOD).
Ypa¢ negerai, kai nurodomas maksi-
malus visy projekto daliy detalumas.
Statinio konstrukcijy ar architektdros
dalis tikrai turi bati detaliai sumode-
liuota, taciau lauko inzZineriniai tinklai —
nebudtinai.

Negalima nuvertinti né vienos projekto
dalies, taciau viska reikéty vertinti raci-
onaliai. Vieniems modeliuojamiems
elementams yra svarbus geometrinis
detalumas, taciau kitiems uztenka ir
informacinio detalumo. Kiekvienas sta-
tinys yra unikalus, todél nustatomi BIM
reikalavimai yra unikalUs.

p
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Vilniaus Lazdyny mokyklos sporto aikstynas Zérucio g. 4, Vilnius

TP projektuotojas: Projekty rengimo centras, UAB

Antakalnio pradiné mokykla Silo g. 15, Vilnius
Gen.rangovas: ,Eikos statyba’, UAB

»Savo vykdomuose vieSuosiuose pir-
kimuose nematome tikslo numatyti
geometrinio ar informacinio detalumo,
jei jis nebus panaudotas. Todél ben-
dras atitinkamos projekto dalies ir jos
elemento detalumas susideda is dviejy
dedamujy: atskirai numatomo siektino
grafinio detalumo (angl. Level of Geo-
metry, LOG ) ir informacinio detalumo
LOI (angl. Level of Information, LOI)",
sako laikinoji VVK direktoré.

Geometrinis detalumas leidzia tiks-
liau suformuoti ir gauti tikslius kiekiy
Ziniarascius, konkrety supratimg apie
planuojamus  vizualinius  projekto
sprendinius. Svarbu jvertinti, kurioje
konkrecioje vietoje numatyta atitinka-
ma konstrukcija ar jrenginys.

Ne mazesne reikSme turi informacinis
modeliavimas, kuris leidzia jvertinti vi-
sus atitinkamo elemento parametrus ir

savybes. Tiesa, didzigja dalj informaci-
nio detalumo, arba vadinamosios pa-
rametrinés (atributinés) informacijos,
sudaro standartiné informacija apie
atitinkama elementa.

,Kadangi esame projekto valdyto-
jai, mums svarbu sukontroliuoti, ar
montuojami bei sumontuoti gami-
niai atitinka projekto reikalavimus.
Siam tikslui ypa¢ vertinga informacija
apie elementa. Pavyzdziui, atsparumo
ugniai laipsnis, degumo klasé, aplin-
kos agresyvumo ar garso klase’, — sako
V. Sopyté.

PROJEKTO SEKMES GARANTAS -
PROFESIONALUS RANGOVO BIM
KOORDINATORIUS

Nustacius atitinkamos projekto dalies
detalumg, didele reikime BIM projek-
to sékmei turi paskirtasis tiekéjo koor-
dinatorius. Batent BIM koordinatorius

kontroliuoja numatytus reikalavimus,
pataria modeliavimo subtilybes bei at-
lieka kokybés patikra.

Parengtiems modeliams tikrinti VVK
naudoja kolizijy patikros programine
jranga. Sio patikrinimo metu testuoja-
mos ne tik geometrinés kolizijos - ge-
ometriniai elementy susikirtimai, bet
ir loginés. Pavyzdziui, galima testuoti,
ar langams atidaryti netrukdo 3alia su-
projektuoti radiatoriai, ar koridoriaus
plotis yra pakankamas ir pan.

.DidZiausias issukis — sklandus visy
projekto dalyviy bendradarbiavimas
ir galutinio tikslo suvokimas. Nors tiek
BIM reikalavimuose, tiek vykdymo
plane tiksliai aprasomi siektini tikslai
ir priemonés, nutinka jvairiy atvejy.
Pasitaiko, jog projektuotojai nejverti-
na naudojamos programinés jrangos
galimybiy ir nesugeba pateikti BIM
modelio su visa reikiama atributine in-
formacija. Atrodyty, nesudétinga rasti
geometrines kolizijas, bet ir galutinio
perdavimo metu pasitaiko modeliy su
paliktais trokumais. VVK specialistai
dar kartag patikrina BIM modelius ir jy
nepriima tol, kol nebus panaikinti tra-
kumai”, — teigia laikinoji VVK direktoré.

Kolizijy iSvengimo ir modeliavimo
jgudziy galima pasisemti i$ uzsienio
gerosios praktikos, taciau vienas spe-
cifiniy i830kiy, su kuriuo susiduriama
jgyvendinant projektus, yra BIM mode-
liy jgyvendinimo laipsnio nustatymas.
Viso projekto metu atliekami specifi-
niai darbai, todél sudétinga nustatyti
jgyvendinimo procentg ir tinkamai
atsiskaityti uz atliktus darbus. Visi su-
pranta, kad uz darbus reikia atsiskai-
tyti, taciau kur ta riba, kad tiekéjas ne-
piktnaudziauty ir neblty sumokéta uz
neatliktus darbus?

Atsizvelgiant j tai, kad atliekami mode-
liavimo darbai yra glaudziai susije su
viso projekto jgyvendinimu, daZniau-
siai taikomos trys BIM projekto jgyven-
dinimo stadijos. Pirmojoje gaunami
techninio ar darbo projekto lygmens
bréZiniai, geometrinis modelis, koordi-
navimo ir kolizijy patikry rezultatai.

Antrojoje stadijoje gaunamas papildy-
tas geometrinis modelis su parame-
trine informacija. Paskutiniame etape
modelis turi atitikti visus keliamus rei-
kalavimus. Isskiriant Siuos tris etapus,
projekty valdytojams lengviau sukoor-
dinuoti visg modeliavimo procesg bei
iSvengti riziky.
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BIM TAIKYS DAR PLACIAU
Neatsitiktinai sakoma, kad BIM naudo-
jamas du kartus. Pirma karta statinys
pastatomas virtualiai — skaitmeninéje
aplinkoje, o antra kartg - realioje aplin-
koje fiziskai.

WVVK pasiryzusi ir toliau drasiai dieg-
ti BIM technologijas kituose projekto
gyvavimo etapuose. Nors aktyviai nau-
dojame technologijas projektavimo ir
statybos etapuose, siekiame dar akty-
viau naudoti sukurtus BIM modelius
statybos organizavimo etape bei eks-
ploatuojant’, - sako V. Sopyté.

Siekiama, kad BIM modelis statybos
darby organizavimo etape bus nau-
dojamas ne tik apskaic¢iuojant zemés
darby kiekius, bet ir sudarant statyby
organizacinj plang bei modeliuojant
blsimus statybos darbus.

Todél jau dabar tiekéjy prasoma tiksliai
ir konkreciai suplanuoti blsimus sta-
tybos darbus bei sudaryti Ganto dia-
grama, kurioje aiskiai matomas kritinis
projekto kelias, lengvai sekami projek-
to atsilikimai ar vélavimai.

Sudétingiems ir kompleksiniams sta-
tiniams bus siekiama parengti statinio
igyvendinimo modelj ir pamatyti, ar
tikrai tiekéjas tinkamai suplanavo sta-
tybos darbus. Taip siekiama iSvengti
galimy projekto nejgyvendinimo ri-
ziky — vélavimo, nenumatyty darby ir
pan.

NORI SKAITMENIZUOTI

IR DARBY SAUGA

Statybos darby sauga visada buvo ir
tebelieka aktualus klausimas. Nors kie-
kvienoje statybvietéje atliekamos dar-
by saugos priemoniy taikymo analizés,
taciau siekiama ir §j klausima skaitme-
nizuoti. Uzsienio Saliy praktikos ana-
lizé ir skaitmenizuotas darby saugos
modeliavimas padés uztikrinti tinkama
darby saugos reikalavimy planavima ir
jgyvendinima.

Diegiant naujasias technologijas svar-
bu islaikyti etapiskuma, suteikiant per-
einamajj laikotarpj rinkos dalyviams
prisitaikyti. Todél Siuo metu VVKruosia-
si diegti atitinkama programine jranga.

VILNIAUS NEKILNOJAMASIS
TURTAS - VIENOJE SISTEMOJE
Nors VVK jmonés viduje sékmingai tvar-
kosi su dideliais informacijos kiekiais,
taCiau neatsisako dar ambicingesniy
plany - centralizuotai valdyti Vilniaus
miesto savivaldybés nekilnojamojo

Vaiky darzelis-lopselis, Bajory kelias 10, Vilnius
TP projektuotojas: Panevezio statybos trestas, UAB

Vilniaus Balsiy progimnazija, Bubilo g. 8, Vilnius
Gen. rangovas: ,Jungtiniai projektai’, UAB

turto statinius. Norima inventorizuoti
ir efektyviai valdyti visa miesto nenau-
dojama ir naudojama jvairios paskirties
nekilnojamajj turta.

Miestui tai leisty saugoti baigty, vys-
tomy ir planuojamy vystyti objekty
dokumentacija vienoje platformoje.
Visa aktuali informacija apie visus val-
domus ir turimus statinius bty pasie-
kiama realiuoju laiku. Be to, eksploata-
ciniy programiniy jrankiy privalumai

Statyby organizavimo ir technologijos
modeliavimas

leisty centralizuotai ir efektyviai tvar-
kyti kylancias nekilnojamojo turto pro-
blemas, sekti statiniy eksploatacines is-
laidas ir statiniy energijos suvartojima.

Vilniaus miesto savivaldybés admini-
stracija, remdamasi patikimais duo-
menimis ir jy analize, galéty lengviau
identifikuoti neefektyvy nekilnojamajj
turty, stebéty, ka reikéty rekonstruoti,
kur sumazinti energijos eikvojima. Il
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Vaiky lopselis-darzelis, Pajautos g. 7, Vilnius
TP projektuotojas: ,Atamis’, UAB
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VILNIUS

GRINDA

,GRINDA" SKAITMENINEMIS
PRIEMONEMIS KURIA
NAUJOS KARTOS INZINERINE
INFRASTRUKTURA

Medziaga parengta pagal UAB,Grinda” uzsakyma. Turinys apmokeétas.

asitelkiant inovatyvias
statybos technologi-
jas, pasirinkti inzineriniai
sprendiniai darniai jsilieja
j Karoliniskiy draustinio
ir Ozo geomorfologinio
draustinio krastovaizdj. Parengtame
projekte numatyta, kad naujojo kolek-
toriaus statyba bus vykdoma mikrotu-
neliavimo buddu, sukeliant kuo maziau
nepatogumy miestie¢iams. Atskirose
atkarpose kolektoriaus jgilinimas sieks

iki 20 m - tokio masto ir sudétingumo
darbai Lietuvoje bus atliekami pirma
karta.

Vienas svarbiausiy projektuotojams
(UAB ,Sweco Lietuva“) tekusiy uzdavi-
niy — intensyviai urbanizuotoje ir aplin-
kosaugos atzvilgiu jautrioje teritorijoje
suprojektuoti ekonominiu pozitriu op-
timalia pavirsiniy nuoteky kolektoriaus
trasa, valyklas, nuoteky valykly ir moni-
toringo sistema.

Kitas i$stkis kraStovaizdzio architek-
tams, vandentvarkos specialistams ir
konstruktoriams — jgyvendinti numaty-
tus sprendinius uztikrinant jy priezidra
ir pritaikyma rekreacijai. Infrastruktu-
ros pasiekiamumas atliekant jos prie-
ziarg ir laisvalaikio zonos integracija j
vandentvarkos infrastruktirg yra ne-
atsiejama statiniy eksploatavimo dalis.
Didzioji dalis sprendiniy jgyvendinama
pozeminéje dalyje, jy pasiekiamumas
ir prieziura turi tapti patogus, taciau tai

MUSY PATIRTIS / SKAITMENINE STATYBA Wi

i$ gyventojy ir miesto sveciy atimty
didelj plota teritorijos.

,Sujungus jrenginiy priezitrg ir rekrea-
cija atsirado galimybé iSnaudoti plota
visuomenés poreikiams, sukurti laisva-
laikio erdves. Taip sprendziama ne tik
funkciné pavirsiniy nuoteky tvarkymo
uzduotis — visuomenei suteikiama pui-
ki nauja laisvalaikio erdvé,” - teigia UAB
,Grinda” direktorius Kestutis Vaicekidtis.

Pradinéje projekto rengimo stadijoje
vertintos trys galimos projekto alterna-
tyvos. Pirmiausia nagrinéti klasikiniai
pilkosios infrastruktdros sprendimai —
padidinti sistemos pralaiduma supro-
jektuojant didesnio skersmens vamz-
dynus. Taciau, atliekant skaiciuotiniy
debety analize ir nagrinéjant sprendi-
nius, paaiskéjo, kad, didinant sistemos
pralaiduma, jgyvendinimo sanaudos
smarkiai virSys suplanuota biudzeta;
statybos metu reikés radikaliy ir ilgalai-
kiy apribojimo priemoniy intensyvaus
eismo Ukmergés ir GeleZinio Vilko ga-
tvése; bus gerokai padidinta hidrauliné
apkrova esamiems lietaus nuoteky tin-
klams. leSkodami alternatyviy spren-
dimy, projektuotojai nuodugniai isna-
grinéjo viso baseino reljefo ypatumus,
uzstatymo pobdadij ir laisvas teritorijas.

Analizuojant esamg teritorija buvo is-
skirti Sie parengiamuyjy projektavimo
darby etapai:

» Topografijos nuotraukos parengi-
mas ir geologiniy tyrimy analizé
leido identifikuoti teritorijg ir pradéti
rengti projekta turint reikalinga te-
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ritorijos auksciy plang su esamomis
inZinerinémis komunikacijomis.

e |vertinant teritorijos situacija, atlik-
tas esamy inzineriniy tinkly atka-
rimas naudojant inZineriniy tinkly
korteliy duomenis.

« Teritorijos antzeminis fotograme-
trinis skenavimas dronu padéjo
palyginti turimos topografijos nuo-
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traukos parengtg informacijg su rea-
lia teritorijos situacija, jvertinti naujy
projektuojamy elementy padétj er-
dvéje, atlikti grunto nukasimo skai-
ciavimus.

» Sudarytas teritorijos hidraulinis
modelis leido suskaic¢iuoti galimus
pavirsiniy nuoteky srautus ir jvertinti
alternatyvas.

p
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leskodami sprendimy ir vertindami
naujy kolektoriy statybos poreikj,
,Grindos” ir ,Sweco Lietuva” specia-
listai iSnagrinéjo keturis alternatyvius
variantus.

Siekiant visapusiskai jvertinti pavirsiniy
nuoteky tinklo darba skirtingais apkro-
vimo reZimais pagal visas nagrinétinas
alternatyvas, buvo sudarytas viso ba-
seino pavirsiniy nuoteky tinkly hidrau-
linis modelis. Nagrinéjamo baseino
plotas yra didelis, jo forma iStesta, stan-
dartinis 20 min. trukmés projektinio
lietaus intensyvumo ir nuotékio skai-
¢iavimas ne iki galo apibudina siste-
mos pralaiduma. Pasitelkus hidraulinj
modelj buvo atliekama dinaminé siste-
mos veikimo analizé, kurios metu buvo
galima nagrinéti akumuliacinés talpy-
klos, vamzdyny ir 3uliniy uzsipildyma
nuo liaties pradzios iki modeliuojamos
pabaigos (20 min., 60 min. ar kitos pa-
sirinktos trukmeés). Modeliuojant taip
pat nagrinétas esamy ir projektuojamy
vamzdyny tdrio iSnaudojimas, siekiant
sistemoje sukaupti kuo didesnj lietaus
kiekj. Pasitelkus visa hidraulinio mo-
deliavimo scenarijy spektra, galiausiai
buvo parinkti projektiniai sprendiniai,

sistemos parametrai ir nustatytas opti-
malus veikimo principas.

Parinktas, suprojektuotas ir parengtas
ekonominiu poziuriu optimalus naujai
kolektoriaus trasai, nuoteky valyklai
ir monitoringo sistemai sprendimas
uztikrina tinkama pavirsiniy nuoteky
surinkima i viso nagrinéjamo baseino.
Tarp Zvéryno ir Seskinés mikrorajony
pasidlyta jrengti akumuliacinius tven-
kinius.

Tokie technologiniai sprendiniai padés
susitvarkyti su didesniu momentiniu
lietaus intensyvumu: vietoj papildomo
(lygiagretaus su esamu) kolektoriaus
statybos Siaurinés g. ir Ukmergés g.
sankirtoje suprojektuota skirstymo
kamera, kuri dalj pavirSiniy nuoteky
nauju kolektoriumi po Ukmergés gatve
nukreips j kitg baseing. Tokiu badu su-
mazinama apkrova esamam Gelezinio
Vilko g. kolektoriui, Konstitucijos pros-
pekto-Ukmergés g. sankryzos lietaus
nuoteky tinklui bei isleistuvui Upés
gatvéje. Naujuoju kolektoriumi 9 m3/s
debitas nukreipiamas j 20 000 m? turio
kaupykla. Pries kaupyklg suprojektuo-
ti 3 m*/s nasumo pavirsiniy nuoteky
valymo jrenginiai, kuriuose i$ nuoteky

srauto bus salinami naftos produktai
ir smélis. I3valytos nuotekos kartu su
palyginti Svariu nuoteky srautu pateks
j tvenkinj, kuriame vyks papildomas
skendinciyjy medziagy nusodinimas ir
valymas augalais. I3 kaupyklos valytos
nuotekos bus isleidziamos reguliuo-
jamu debitu, ne didesniu kaip 1 m3/s.
Projektinio lietaus intensyvumo metu
(P =5) tvenkinys uzsipildys per 40 min.

Suprojektuoti pozeminio tipo valymo
jrenginiai, o virs jy esanti aikstelé pri-
taikyta tiek jy priezidrai, tiek bendruo-
menés susibadrimams ir nedideliems
pramoginiams renginiams atvirame
ore. Si teritorija bus i3klota korine dan-
ga su spalvotais Suliniy dangciais, 3alia
aikstelés suprojektuotas gamtinis am-
fiteatras, kuriame prisésti ir renginius
stebéti galés iki 40-ies slénio lankytoju.
Salia tvenkinio suprojektuota moderni
vaiky Zaidimo aikstelé, visg teritorija
juosia apsviesti pésciyjy takai su poil-
sio suoliukais ir apzvalgos aikstele.

leskant tinkamy architektariniy sklypo
plano isdéstymo sprendiniy, buvo ana-
lizuojami galimi baseino variantai. Kad
nepazeidziant Karoliniskiy draustinio
zonos buty jvertintas projektuojamo

MUSVY PATIRTIS / SKAITMENINE STATYBA

kaupyklos baseino tariy isdéstymas
teritorijoje, atlikti net penki teritorijos
modeliavimo ir skai¢iavimo variantai
naudojant programg ,Autodesk Civil
3D

,Sweco Lietuva” konstruktoriai, nau-
dodamiesi parengtais sprendiniais,
atliko analitinius prieziGros jrenginiy
(nuoteky valyklos plokstés, kolektoriy
jsiurbimo ir i$siurbimo) skaic¢iavimus.
Papildomi skaiciavimai buvo atlikti ir
pritaikyti naujai kuriamos rekreacinés
zonos apzvalgos aikstelei, atraminiy
sienuciy Slaitams sutvirtinti. Analitiniai
modeliai buvo paruosti ir iS darbinio
projektavimo modelio perkelti progra-
miniu rysiu j,Dlubal” ir GEO5 skaiciavi-
mo programas. Atlikus optimizavimo
analizes, modeliai grgZinami programi-
niu rysiu atgal. Sie procesai leido sutau-
pyti laiko ruoSiant modelius ir priimant
racionalesnius sprendinius

LSunku pervertinti skaitmeninio mo-
deliavimo svarba: 3D modelis statybos
metu leidZia greiciau pastebéti proble-
minius, neiSsprestus dalykus, pateikti
pastabas tiesiai modelyje ir jj pataisyti.
Eksploatavimo stadijoje 3D modelis
leidZia atlikti monitoringa, priskirti rei-

kalingg informacija, jvykus gedimui modeliuojant identifikuoti avarijos vietg ir i$
anksto pasiruosti remonto darbams. Taip pat sudaroma galimybé vystant kitus
projektus, susijusius su baseino zona, jvertinti, ar naujos komunikacijos nepazeis
esamy inZineriniy tinkly,” - pasakoja Romas Girkontas, UAB,Sweco Lietuva” BIM
technologijy vadovas.

NAUDOTA PROGRAMINE JRANGA

Projektavimas:

Sklypo planas, vandentvarka - ,Autodesk Civil 3D 2019 versija
Elektros dalis —,Autodesk Revit", 2019 versija

Statinio konstrukcijos - ,Tekla Structures”, 2020 versija
Teritorijos skenavimas —,Bentely CotextCapture”, 10.3.1.8 versija
Skaiciavimas:

Vandentvarka -,Bentley Civil Storm* 10.3.1.8 versija

Statinio konstrukcijos —,Dlubal RFEM* 5.21 versija; GEO5, 2021 versija
Duomeny keitimosi ir kokybés valdymas:

Visos dalys —,Trimble Connect’, aktualiausia versija

BIM koordinatorius —,Autodesk Navisworks’, 2019 versija

Turto valdymas — SCADA (duomeny valdymo sistema), aktualiausia versija
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Aktyviai taikydama
BIM metodika

conresta
uztikrina sklandy
projekty jgyvendinimg

Statyby sektorius nuolatos eina modernios pazangos link ir statiniams projektuoti bei visiems
statybos etapams pasitelkia skaitmenines technologijas. Statant objektus naudojamas jau jpras-
tu UAB ,Conresta” objektuose tapes pastato informacinis modeliavimas (angl. Building Informa-
tion Modelling, BIM). Patirtis, inovatyviy statybos sprendimy taikymas, modernumas ir kokybé
jmonei,Conresta” leidzia jgyvendinti vienus Siuolaikiskiausiy projekty.

asak UAB ,Conresta” jmonés

direktoriaus Luko Laukaicio,

statybos  skaitmenizavimo

srityje  kasmet Zengia po

zingsnj pirmyn, tad jmonés

turi gebéti prisitaikyti prie
3iy pokyciy ir Zengti kartu. Jis taip pat
jsitikines, kad jau Siandien statybos
jmonés negali turéti efektyviy statybos
metody be skaitmeniniy jrankiy, tokiy
kaip BIM.

BIM modelis leidZia sukurti, stebéti ir
valdyti statomo pastato savybes visu
jo gyvavimo laikotarpiu. BIM techno-
logija suteikia anksc¢iau neprieinama
informacija, reikalingg pagrjstiems
sprendimams priimti. Sis procesas pa-
deda uztikrinti bréziniy tiksluma, taip
apsisaugant nuo klaidy, kurios lemia

papildomas islaidas, medziagy, Zzmo-
giskyjy istekliy ir laiko sanaudas.

WVis dar nemazai Zzmoniy susidare klai-
dinga nuomone apie BIM, galvodami
tik apie trimatj vaizda. Taciau BIM - ne
tik 3D modelis, o procesas, kurio re-
zultatas yra aktualiais informaciniais
elementy parametrais praturtintas
statinio modelis, skirtas praktiskam ir
efektyviam naudojimui pagal poreikj
jvairiose stadijose”, - sako Tomas Jaku-
¢ionis, UAB ,Conresta” BIM technologi-
ju ir projektavimo priezitros vadovas.

DIDESNIS EFEKTYVUMAS

BIM modeliavimo programos leidzia
spresti naSumo problemas, su kuriomis
susiduria dauguma statybos projekty.
Visos komandos, dirbancios prie pro-
jekto, gali dirbti pagal vieng bendra
BIM model;. Sis
modelis yra pa-
grindinis infor-
macijos Saltinis
projektui  per
visa jo gyvavi-
mo cikla, gero-
kai supaprasti-
| nant darbo eiga
ir pasalinant
- trikdZius  tarp
bendradarbiau-
janciy pusiuy.
BIM  modelia-

1 pav. AB, Lietuvos pastas” logistikos centro Metalo g., Vilniuje, statybos metu
sukurtas kompleksinis modelis, skirtas patogiam pastato eksploatavimui

LUKAS LAUKAITIS

UAB,Conresta” vadovas

vimo programa leidZia net ir statyby
metu projekto modelj prireikus atnau-
jinti, kad atspindéty dabartine situa-
cija. Kai komandos nariai dirba kartu,
problemas galima nustatyti ir iSspresti
daug anksciau, jas uzfiksavus modely-
je, padidinant produktyvuma, sumazi-
nant brangiy klaidy taisyma ir atlieky
kiekj jau statyby aiksteléje.

,BIM leidZia mums kokybiskiau ir grei-
Ciau projektuoti, iSvengiame klaidy,
uztikriname darby kokybe. Jvairios BIM
programos vizualizuoja visy projekta-
vimo daliy projektinius sprendinius,
todél muasy uzsakovai geriau suvokia
blsimus rezultatus. Tai vienoje vieto-
je esanti informacija, kuri naudotina
tiek statybos, tiek pastaty remonto ar

BIM leidZia mums

kokybiskiau ir greiciau
projektuoti, iSvengiame klaidy,
uztikriname darby kokybe.
Jvairios BIM programos
vizualizuoja visy projektavimo
daliy projektinius sprendinius,
todél musy uzsakovai geriau

suvokia basimus m
rezultatus.
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2 pav. Vilniaus Gabijos progimnazijos statybos projekto konstrukcinés dalies modelis,
naudojamas statybos darby planuoti

3 pav. Administracinio pastato Laisvés pr. 36, Vilniuje, BIM modelis sugretinamas su bréziniais,
perzitrima elementams priskirta atributiné informacija

renovacijos darbams. BIM yra vienas
pagrindiniy metody, norint pasiekti
kokybiska, efektyvy ir tvary rezultata
statyby aiksteléje”, - teigia jmonés UAB
~Conresta” direktorius Lukas Laukaitis.
SUPAPRASTINTAS
BENDRADARBIAVIMAS

BIM bendradarbiavimo jrankis leidzia
pasalinti barjerus tarp projekto karéjy,
suteikiant visoms suinteresuotosioms
salims prieigg prie dokumento apie
projekta. Kiekviena 3alis realiuoju laiku
gauna prieigg prie naujausiy, iSsamiy ir
tiksliy duomenuy, pasalindama klaidas,
atsirandancias dél duomeny dalijimosi
rankiniu bddu popieriuje. Bendradar-
biaudami viename 3D modelyje, visi
suinteresuoti asmenys priima sprendi-
mus remdamiesi dabartine informacija.

,Bendras modelis pasalina rizika, su-
sijusig su informacijos dubliavimu ir
klaidingos informacijos pateikimu.
Duomenims sklandziai judant tarp
projekto suinteresuotyjy saliy, sumazi-
nami laiko istekliai, kuriy paprastai pri-
reikty toms pacioms uzduotims atlikti
keliose vietose”, — kalba T. Jakucionis.

Naudodami BIM, statybos jmonés
UAB ,Conresta” darbuotojai lengviau
planuoja savo darbg, tiksliau jvertina
iSlaidas. Norint, kad projektas buty
sékmingai vykdomas, reikia iS$samaus
vertinimo proceso, po kurio eina efek-
tyvus ir savalaikis sprendimy priémimo
procesas, uztikrinantis geriausius re-
zultatus. Statant objekty pasitelkiama
daug jvairiy suinteresuotyjy saliy, ku-

rios dalyvauja kuriant ir formuluojant
statybos plang, o vienos 3alies nepaisy-
mas gali turéti jtakos visam projektui.
Norint konkreciai iSspresti Sig proble-
ma, BIM atlieka svarby vaidmenj, jis
padeda palengvinti bendravimg ir su-
paprastina procesg uztikrindamas, kad
visos suinteresuotosios Salys pasiekty
bendrus tikslus.

BIM technologijos kuria nauda tiek sta-
tytojams, tiek uzsakovams, uztikrinda-
mos sklandy projekto jgyvendinima,
sudarydamos galimybe projektuoto-
jams ir statyby rangovams tiksliai jver-
tinti galimas rizikas ir jy iSvengti - tai
uztikrina darby kokybe ir gali sumazin-
ti projekto laiko bei finansines islaidas.
.Naudodama BIM technologija, musy
jmoné patobulino statyby procesus.
Mes pagerinome bendradarbiavima ir
supaprastinome komunikacijg su uz-
sakovais. Dabar galime geriau jvertinti
statybos sanaudas, tiesiogiai iSanali-
zuoti modelj, o uzsakovas gali tinkamai
jvertinti vizualizuotg projekta dar pries
pradedant realius darbus”, -
teigia L. Laukaitis.

SKLANDZIAI
IGYVENDINTI PROJEKTAI
Per pastaruosius metus
UAB ,Conresta” jgyvendino
ne vieng projekta, pasitel-
kusi BIM technologija, kuri [
jmonei padéjo optimizuoti .
projektavimo procesus bei
iSvengti klaidy jprasto pro-
jektavimo metu.

Statant 14,2 tukst. kv. m A+ energinés
klasés automatizuota ,Lietuvos pasto”
logistikos centrg, taip pat buvo pasi-
telkta BIM technologija, kuriag naudo-
dama jmoné UAB ,Conresta” darbus
atliko greiciau, nei planuota, ir objekta
jgyvendinti vos per 10 ménesiy. Pa-
sitelkus Vilniaus miesto interaktyvius
Zemélapius buvo galima tiksliai matyti
esamus inzinerinius tinklus, efektyviau
planuoti medziagy sandéliavimg aiks-
teléje, sunkiosios technikos judéjima.
Sandéliavimo paskirties pastato BIM
modelis buvo visiskai pritaikytas uz-
sakovo poreikiams: zinoma jrenginiy /
gaminiy informacija apie gamintoja,
informacija apie montuotojg, geome-
triniai parametrai, naudojimo tipas,
medziagiskumas, garantinis laikotar-
pis, kitos charakteristikos, reikalingos
sékmingam pastato eksploatavimui.

lgyvendindama Vilniaus Gabijos pro-
gimnazijos projekta, pasitelkusi BIM
technologijag, UAB ,Conresta” istaisé
apie 85 proc. klaidy bei susikirtimy
projekte. Jkélus visy projekto daliy su-
bmodelius j vieng kompleksinj modelj,
buvo galima jvertinti, ar visi elementai
yra teisingoje pozicijoje, ar galés buti
tikslingai eksploatuojami (pvz., neklius
vienas uz kito). Kai kuriose situacijose
objekto valdymo komanda nebdity
galéjusi anksti priimti reikiamy spren-
dimy be Sio modelio. Esmé - bendro
vaizdinio matymas, leides priimti tin-
kamus sprendimus neeikvojant laiko.

Siuo metu jgyvendindama dar du BIM
projektus, jmoné naudojasi skaitmeni-
zacijos privalumais, kurie leidzia greitai
keisti sprendinius, daryti pakeitimus
parenkant efektyvesnius gaminius, dar
ankstyvose statyby stadijose priimti raci-
onalius ir ekonomiskesnius sprendinius.

JJaip iSvengiame scenarijaus, kai kei-
¢iami elementai jau vykstant darbams,
dél kuriy kencia statyby terminai. Ne-
reikia ieskoti informacijos vartant do-
kumentus ar perzitrint daug bréziniy.
Esame uztikrinti tiksliais medziagy
kiekiais, neuzsakydami pervirsio ar su-
sidurdami su trdkumu - uztikriname
sklandy uzsakovo projekto jgyvendini-
ma,” — teigia L. Laukaitis. I

4 pav. ViesSosios erdveés prie Vingriy gatves, Vilniuje, naujai
projektuojami inZineriniai tinklai sugretinami su esamais tinklais



PATIKIMAS
PARTNERIS

BIM
PROJEKTAI
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Kvalifikuota ,Hilti“ inzinieriy
komanda gali tapti patikimu
partneriu valdant BIM
platformoje vykdomus
projektus.

Naudodami ,Hilti“ BIM
projektavimo paslauga kartu
su tvirtinimo rémy iSankstinio
surinkimo sistema sutaupysite
laiko ir pinigu.

Projektavimas

BIM (3D)
modeliavimas

Analizé

Projekta padaliname j loginius
blokus, jvertiname reikalingy
sprendimy sudétinguma ir kiekj
atsizvelgdami j reikalavimus.
Jvertiname galimybe SVOK

ir elektros sistemas tvirtinti

ant vienos platformos, taip
taupant laika ir medziagas.
Analizés pabaigoje pateikiame
jgyvendinimo grafikg ir sgnaudas.

Projektavimas

Standartiniai ir specifiniai BIM
sprendimai. Atsizvelgdami j
reikalavimus suprojektuojame
SVOK, elektros ir gaisro gesinimo
sistemy tvirtinimo sistemas.

UAB ,Hilti Complete Raciy g. 1
Systems“ 03154 Vilnius

BIM (3D) modeliavimas

Suprojektuotas SVOK, elektros
ir gaisro gesinimo sistemy
tvirtinimo sistemas sudedame |
modelj. Jvertiname, ar uztenka
vietos tvirtinimo sistemai.
Dazniausiai naudojame
»Autodesk Revit®“ programa.
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Bréziniai, medziagy
sgrasas, sgmata

Tvirtinimy bréziniai montuotojams
kartu su tiksliu iSdéstymu

ir planais pateikiami 2D/3D
formatu. Taip pat pateikiame
tiksly reikalingy medziagy sarasa
ir samata.

+370 5 230 0555
www.hilti.It
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HILTI
TVIRTINIMO
ELEMENTU
PARUOSIMO
PASLAUGA

Simty ar net tokstangiy SVOK
ir elektros sistemy tvirtinimo
elementy surinkimas - didziulis

»Hilti* gali suprojektuoti
tvirtinimo elementus ir atvezti
j objekta jau surinktus,

su visomis reikalingomis
detalémis.

Taupykite laikg ir pinigus
bei patikekite §j darbg
profesionalams.

Siulome tris paslaugos lygius.

ki 50 % trumpesnis
montavimo laikas

= ©

Aukstesné
surinkimo kokybé

riiy
4

Mazesnés darbo
jégos sanaudos

30 view | Section

Pjaustymas
Produktyvumas @©OOQO

« LHilti“ bégeliy ir srieginio strypo
supjaustymas reikiamo dydzio
dalimis.

* Nupjauty daliy padengimas cinku.

Komplektavimas
Produktyvumas @ @@OO

* Reikiamy elementy sudéjimas
j dézes pagal suprojektuotus
mazgus. Visos detalés,
reikalingos rémui surinkti,
sudétos j vieng déze.

* Bégeliai ir srieginis strypas,
atsizvelgiant j kliento poreikj,
pjaustomi arba ne.

Surinkimas
Produktyvumas @ @@ @®@®

*  Tvirtinimo rémas pateikiamas iki
galo surinktas (su laikikliais arba
be ju), klientui tereikia pritvirtinti ji
reikiamoje vietoje.

Iki 20 % maziau
medziagy atliekuy

Mazesné nelaimingy Mazesnés sandéliavimo
atsitikimy rizika iSlaidos

Kokios paslaugos Jums reikia, nuspresime kartu, atlike projekto analize
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UAB,Baltic Digital Bilding Developer”

Saulius Bekampis m
ir UAB,Raseiniy statyba”

Rasein

y statyba”

su BIM jveike visus
JIntersurgical”

oV V =

ISSUKiuUs

Mety pradzioje Visagino pramonés parke buvo uzbaigta statyti Jungtinés

Karalystés medicinos prietaisy kompanijos ,Intersurgical” gamykla. Tai jau

antroji Lietuvoje veikianti ,Intersurgica

Ill

gamykla. Abi jas staté generalinis

rangovas ,Raseiniy statyba®, taciau Sjkart taikydamas BIM metodologija.

Stuoniy hektary plote Vi-
sagino pramonés parke
16 628 kv. m A+ energi-
nio naudingumo gamy-
kla buvo pastatyta per
12 mén., arba 3 mén. grei-
c¢iau, negu buvo numatyta pagal sutart;.

.Dél pandemijos ne vienas projektas
buvo pristabdytas, o mus istiko priesin-
ga situacija. ,Intersurgical” medicinos
priemoniy poreikis staiga iSaugo apie
7 kartus. Todél mums, kaip generali-
niam statybos rangovui, teko spartinti
procesus, atlikti kone metus trukusio
projekto rengimo korekcijas, kad ga-
mykla pradéty veikti kuo greiciau’, -
sako UAB ,Raseiniy statyba” generali-
nis direktorius Saulius Bekampis. Be to,
darbas pandemijos salygomis tapo dar
vienu issukiu ir sudétine statybos pro-
ceso dalimi, kuriai prisireiké papildomy
priemoniy ir [é3y.

Vertindamas tokig isskirtine situacija,
S. Bekampis reziumuoja, kad issukius
sékmingai jveikti padéjo tai, kad visas
gamyklos statybos procesas — nuo pro-
jektavimo iki eksploatavimo pradzios —
vyko BIM aplinkoje.

ANTRA GAMYKLA - SU PIRMOJOJE
SUKAUPTA PATIRTIMI

JIntersurgical” gamyklos Pabradéje ir
Visagine yra panasios, tai tapo vienu
i$ atramos tasky ir projekto valdytojai
UAB ,Baltic Digital Building Developer”,
sukdrusiai gamyklos BIM modelj, ir ,Ra-
seiniy statybai” kaip generaliniam sta-
tybos rangovui.

2018-2019 m. jgyvendindama techno-
logiskai vieng sudétingiausiy objekty -
Jntersurgical” medicinos priemoniy
gamykla Pabradéje, ,Raseiniy statyba”
efektyvino procesus taikydama mo-
dulinés statybos principus. Parinktas

racionaliausias laikanciyjy konstruk-
cijy tarpatramis ir zZingsnis, optimalus
aukstis, parinktos optimalios serviso,
ventiliacijos kamery, Silumos ir 3alcio
gamybos, techninio vandens ir oro
bei kitos technologinés jrangos vietos
tapo moduliais, spartinanciais darbus
Visagine.

,Didziausiu issUkiu tapo inzineriniy sis-
temy pokyciai. Ir Siuo atveju gelbéjo
BIM*, — dalijasi S. Bekampis.

EFEKTYVUMA LEME BEP, KURTAS
BESIMOKANT VISAI KOMANDAI
Visagino gamyklos darbo projekta
rengti ir statybai naudoti BIM inicija-
vo projekto valdytoja UAB ,Baltic Di-
gital Building Developer”, kuri sukaré
ir gamyklos BIM modelj. Sis modelis,
lemiantis aiskesnius ir paprastesnius
procesus ir eksploatavimo metu, per-
duotas uzsakovui.
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Rangovui buvo perduota S3 (techninis
projektavimas) stadijos 2D dokumen-
tacija ir 3D LOD100-LOD200 detalumo
konstrukcijy modelis.

Visy daliy projektuotojams buvo iskelti
reikalavimai kurti BIM modelius pagal
savo atsakomybes. Projektuotojai, ne-
turintys tokiy galimybiy, pasitelké iSo-
rinius BIM modeliuotojus. BIM modelis
buvo kuriamas pagal rangovo koman-
dos poreikius, formuojant prioritetus
ir uzduotis projektuotojams. Projek-
to komandos komunikacijai nuo pat
pradzios buvo pasirinkta BIM bendroji
duomeny aplinka (angl. Common Data
Environment, CDE) BIMSync.com.

,Kadangi visa komanda pirma karta
mokeési kurti visos apimties BIM mo-
delj ir tik dalis projektuotojy turéjo 3D
modeliy karimo praktikos, BIM jgy-
vendinimo planas (angl. BIM Execution
Plan, BEP) buvo rengiamas etapais ir
detalizuojamas kartu su modelio ple-
tote”, — pasakoja S. Bekampis, kuris yra
ir skaitmeninio statybos valdymo jmo-
nés ,Baltic Digital Building Developer”
vadovas.

Anot jo, jgyvendinant realius projektus
vykstantys nuoseklas ir trumpi moky-
mai, integruoti j projekto komandos
susirinkimus, jvertinant projekto mo-
delio blseng, yra racionalus sprendi-
mas, nes tai minimaliai apkrauna pro-
jekto komanda ir padeda efektyviai
kurti BIM modelj.

| BIM MODEL] ]TRAUKTAS IR
UZSAKOVAS - INTEGRUOTA
TECHNOLOGINE DALIS
Komunikacija, kuriant ir derinant mo-
delj, vyko realioje aplinkoje tik IFC
(angl. Industry Foundation Classes) for-
matu. Visg projekto laikotarpj buvo lai-
komasi keturiy principy: BIM modelio
3D dalis; sprendiniy derinimas ir nesu-
derinamumy 3alinimas CDE aplinkoje;
modelio informacijos tvarkymas; doku-
mentacijos pagal poreikj (savaitémis)
ar projektuotojy ir statybininky susita-
rimy teikimas j statybos aikstele.

Modeliams kurti buvo naudojami
programinés jrangos ,Autodesk Re-
vit", TEKLA ir DDS-CAD paketai. | BIM
modelj buvo integruotos visos pro-
jekto vidaus ir lauko bendrosios sta-
tybinés ir inZinerinés dalys, susijusios
gretimybés ir iSoriniy susijusiy projek-
ty dalys. Jau jpuséjus projektui, j BIM
modelj jtrauktas ir uzsakovas — buvo
integruota technologiné dalis.

I3 viso, jgyvendinat Visagino gamyklos
projekta, buvo suformuotos 65 jvairiy
projekto daliy modelio IFC bylos pagal
projekto komandos poreikius, techno-
logijy specifika, zonavimo ar grupavi-
mo poreikius, jvertinant programineés
modeliavimo jrangos savituma.

,SVOK tematika spresta 50 jvairaus
tipo klausimy: neleistiny védinimo sis-
temos kirtimy, neteisingy sprendiniy,
kertamy konstrukcijy ar architekttros
elementy (sieny, stogo, perdagos ar
kity), energinio efektyvumo, sandaru-
mo, gaisrinés saugos reikalavimy uz-
tikrinimo, mazgy jrengimo, poreikio

susiderinti sprendinius su kity daliy at-
stovais ir kita“, — jveiktas kliatis vardija
S. Bekampis.

SVARIOS PATALPOS - PASTATAS
PASTATE

Medicininiy prietaisy gamintojams ke-
liami itin griezti higienos ir produkcijos
kokybés reikalavimai. Visagino ,Inter-
surgical” gamykla veikia istisg para isti-
sus metus, tad visos sistemos turi veikti
nepriekaistingai.

.Dél auksty reikalavimy, keliamy 3va-
rioms patalpoms, teko jrengti pastatg
pastate - tik taip galima buvo pasiekti
ISO 8 svarumo klase. Tokiy specifiniy
patalpy jrengimas kelia dideliy reika-
lavimy ir statant: gamykloje buvo su-
montuota moderni védinimo sistema,
jrengta antistatiné poliuretancemen-
tiné grindy danga, sienos ir lubos su-

montuotos naudojant specialias sie-
ny ir luby plokstes. Jrengiant aukstos
Svarumo klasés patalpas, tenka iesko-
ti ir netradiciniy sprendimy”, - sako
S. Bekampis.

»Raseiniy statyba” savo jégomis atliko
didzigja dalj bendryjy statybos dar-
by, o rangovai vykdé specialiuosius
inZinerinius. Objekte dirbo vien Lietu-
vOs jmonés, taip generalinis rangovas
iSvengé darby sutrikimy, kurie grésé
pandemijos metu ribojant judéjima
tarp valstybiy.

BIM - MAZIAU GINCY, DAUGIAU
GERO DARBO IR PASITENKINIMO
»Raseiniy statyba” pirma karta dirbo su
BIM - mokeési ir dirbo sykiu su specia-
liyjy daliy subrangovais.

AGILE principas, nurodantis taisykles,
kuriomis vadovaujantis vykdomas pro-
jektas, suteikia galimybe palaipsniui
realiai j modelio klrimo procesg ir j BIM
komanda jtraukti vis daugiau varto-
tojy. IS pradziy buvo uzregistruota 15

vartotojy ir 8 komandos, o pabaigoje
jau buvo 19 komandy ir 40 vartotojy.
Tai kardinaliai pakeité ir proceso daly-
viy bendravima: savaitiniai pasitarimai
nuo 4 val. sutrumpéjo iki 2 val., kuriy
pakako praéjusios savaités darbams
aptarti, suplanuoti basimus darbus ir
vertinti galimas rizikas.

S. Bekampis pazymi, kad, imantis nau-
joviy, neretai svarstoma, kiek jos efek-
tyvios. BIM atveju - akivaizdi nauda.
Tai ir tikslesni medziagy kiekiai, kurie
lemia kaing, greitesni procesai, tai ir
maksimaliai sumazinta klaidy galimy-
bé, kilsteléta kokybé, kur kas efektyves-
nis tiek darbas, tiek projekto valdymas.
Skaitmeninis pastato modelis yra ir di-
delé verté uzsakovui, nes ateityje bus
paprasciau ir aiskiau atlikti remontg ar
vykdyti pertvarkas. Il
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Flektroninis

statybos

darby zurnalas
vystomas ir

Daugiau nei 800 jmoniy ir

per 2300 statybos procese

dalyvaujanciy asmeny

tobulinamas

Siandien savo veikloje

naudoja elektronin;

statybos darby zurnalg.

VIRGINIJUS KANAPORIS

UAB,Cotenders” direktorius

domus aspektas tas, kad
$io inovatyvaus jrankio
nesibaido vie$ojo sekto-
riaus ir net provincijoje
veikiancios jmonés, ku-
rios j statinio informacinj
modeliavima (BIM) kol kas zitri perdém
atsargiai.

2015 m. UAB,,Cotenders” pristatyta sis-
tema StatybosZurnalas.lt (elektroninis
statybos darby zurnalas) - jrankis, lei-
dziantis neribotai kaupti informacija,
susijusig su statyby projektu ir statybos
detaligja dokumentacija, bei stebéti
statybos eiga. Sistemoje yra visos STR
1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio
statybos priezitra” 4 priede pateiktos
statybos darby Zurnalo formos ir V|
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
formos, leidzianc¢ios standartizuotai,
operatyviai, skaidriai ir saugiai kaupti

jradus apie vykdomus darbus, naudo-
tas medziagas, matyti ir kaupti darbo
projekty versijas bei jose nepasiklysti.

Kas ja naudoja, tas zZino, kad sistema
StatybosZurnals.It suteikia galimybe
korektiskai redaguoti jrasus ir pateikia
pranedimus apie negaliojancias jrasy
redakcijas. Sistema leidzia kaupti geo-
dezines nuotraukas, pasléptyjy darby
detaligsias nuotraukas, eksploataciniy
savybiy deklaracijas ir kitg svarbia in-
formacija.

SISTEMA PLETOJAMA - KOKIE
PAGRINDINIAI NAUJINIMAI?
Elektroninis statybos darby Zurnalas
nuolat tobulinamas, o pastaraisiais me-
tais buvo atlikti keli svarbus pakeitimai.

Sistemoje  StatybosZurnalas.lt  prie
elektroninio statybos darby Zurnalo
jdiegéme UZduociy posistemj, kuris sta-

tybos projekto dalyviams leidzia laisvai
bendrauti Zurnalo pildymo klausimais.
Dar svarbiau, kad sukurta galimybé
savaitinius statybos pasitarimy proto-
kolus pildyti tame paciame statybos
projekte, kuriam naudojamas elektro-
ninis statybos darby Zurnalas. Atsida-
rius uzduotis galima stebéti uzduociy
jvykdyma ar jy vykdymo atsilikima nuo
anksc¢iau numatyty terminy, realizuota
galimybeé perziuréti jvykdytas (uzbaig-
tas) arba nebaigtas vykdyti uzduotis.

Zurnale visiskai jdiegtas dvipusis jra-
8y susiejimas, t. y. uzpildZius eksplo-
ataciniy savybiy deklaracija, nuo jos
nuoseklia grandine per formas (F54 —
FO7 - F25 - F24) galima nukeliauti iki
pat pasléptujy darby ir laikanciyjy
konstrukcijy registry saraso (forma
F17) arba atvirks¢iai - nuo pasléptyjy
darby ir laikanciyjy konstrukcijy re-
gistro (F17 formos) nuoseklia grandi-
ne nukeliauti per formas F17 — F24 -
F25 - FO7 - F54 iki pat eksploataciniy
savybiy deklaracijos.

Rangovy prasymu realizuota funkcija,
leidZianti darby kiekiy Ziniarasciy jke-
lima ir redagavima suteikti (arba nesu-
teikti) kiekvienam dalyviui, jj priskiriant
statybos projektui. Darby kiekiy zZinia-
rastyje darby skyriai yra bendri.

Dabar vienu veiksmu vienam statybos
proceso darbui galima lengvai priskirti
keleta skirtingy eksploataciniy savybiy
deklaracijy. Tai labai paspartina Zurna-
lo pildyma.

MUSUY PATIRTIS /

AITMENINE STATYBA

Pazymétina, kad sistema StatybosZur-
nalas.lt (elektroninis statybos darby
zurnalas) yra nuolatos tobulinama, o
pridétiné nauda statytojui ir statybos
proceso dalyviams kiekvienais metais
tik auga.

LYDERIAI RENKASI ELEKTRONIN]
STATYBOS DARBY ZURNALA

Prie nuoseklaus sistemos StatybosZur-
nalas.It naudotojy daugéjimo prisidéjo
ir pandemijos sukelti issakiai, priverte
daug reikaly tvarkyti per nuotolj. Be to,
elektroninio statybos darby zurnalo
vartotojy ratas pleciasi, o projekty jvai-
roveé vis didéja. Siandiena uzsakovai vis
daugiau supranta apie skaitmeniniy
duomeny naudga visame statinio eks-
ploatavimo cikle. Gal todél naudoti 3ig
IT sistema nuspresta ir tokiose jvairiose
sudeétingg infrastruktirg kurianciose
srityse kaip geleZinkeliai, jary uostai,
savivaldybiy parkai, keliai, Siluminés
trasos, naujy pastaty statyba ir pan.

Siandien statybos rinkos lyderiai -
AB Panevézio statybos trestas, UAB
.Naresta”, UAB ,Merko statyba”, UAB
NVeikmés statyba“, UAB ,Eikos statyba“,
UAB ,Conresta’, UAB Zilinskis ir Co.,
UAB ,Plungés lagina“, UAB VVARFF ir
kiti — siekia dirbti inovatyviai ir skai-
driai, todel pasirinko darba su elektro-
niniu statybos darby Zurnalu sistemoje
StatybosZurnalas.lt.

To paties skaidrumo ir inovatyvumo
standarto siekiancios keliy ir infrastruk-
taros kompanijos - AB ,Kauno tiltai’,
AB ,Panevézio keliai”, UAB,YIT Lietuva“,
AB ,Eurovia Lietuva” ir kitos bendro-
vés — savo projektuose naudoja UAB
,Cotenders” sukurta elektroninj
statybos darby Zurnalg sistemoje
atybosZurnalas.lt.

i

Lietuvos infrastruktdros valdytojai ir
nekilnojamojo turto projekty valdyto-
jai Siandiena Zengia j naujg evoliucinj -
skaitmeniniy duomeny karimo ir nau-
dojimo - etapa. Nauja inzinieriy karta
nebenori kapstytis po 3snis popieriy,
bet nori dirbti su IT sistemomis, kurios
leidZia stebeti vykdomy statyby eiga,
operatyviai rasti duomenis, analizuoti
ir spresti svarbius turto valdymo klau-
simus.

V| Klaipédos jury uosto direkcija, Klai-
pédos LEZ, Kauno LEZ, Kédainiy LEZ,
Turto bankas, Vilniaus miesto savival-
dybé (UAB,Vilniaus vystymo kompani-
ja" ir UAB ,Grinda"”), Klaipédos miesto
savivaldybé, Panevézio miesto savival-
dybé, AB Litgrid”, AB ,Aber Grid” turi
pranasuma prie$ kitas analogiskas
turto valdymo bendroves, nes jos jau
kaupia duomenis skaitmeniniu for-
matu elektroniniame statybos darby
zurnale.

Pranasumo ne tik valdydami turta, bet
ir komunikuodami su klientais bei NT
pirkéjais, siekia ir nekilnojamojo tur-
to vystytojai UAB ,Eika“, UAB ,Merko

~

bustas”, AB Panevézio statybos trestas,
,Bolds’, UAB ,Homa Group” Jy sukaup-
ta informacija ne tik taupo laika, reika-
lingg statiniy prieZitrai, bet ir uztikrina
operatyvy dokumenty perdavima, rea-
lizuojant nekilnojamojo turto objektus.
Tie, kam teko pardavinéti didesnius
objektus, gali suprasti ir jvertinti, kiek
laiko uzima visy dokumenty surinki-
mas ir perdavimas naujam savinin-
kui. Jeigu dokumentai yra popierinio
formato ir jsegti segtuvuose, registry
ruosimas gali trukti iki keliy dieny ar
net savaiciy. Turint duomenis elektro-
niniame statybos darby zurnale, tai yra
minuciy ar valandy klausimas.

Elektroninis statybos darby Zurnalas
jau gali bati pildomas ir angly kalba.
Tikétina, kad dalis Lietuvos rangovy jj
pildys ir eksportuodami statybos ran-
gos paslaugas.

UAB ,Cotenders” Siandien investuo-

ja ne tik j produkto vystyma, bet ir j

paslaugos kokybe bei partneryste su

inovatyviai mastanciais ir norinciais

dirbti statybos sektoriaus dalyviais. II
—




G{s) SKAITMENINE STATYBA / MUSY PATIRTIS

Paolistireninio
putplascio
asociacija

Polistireninio putplascio
asociacija (PPA)
parengé ir paskelbé
polistireninio putplascio
EPS skaitmeninius
sprendinius atitvarams.
Jie prieinami PPA
tinklalapio https://
epsa.lt/ skyriuje ,BIM
biblioteka”.

,Kai kurie musy
asociacijos nariai jau yra
sukure savo produkty
skaitmeninius modelius,

o dabar projektuotojams
ir architektams siulome
universalius sprendinius,
kurie nesiejami su

jokiu gamintoju ar

prekés zenklu”, — sako

PPA prezidentas

Saulius Skrodenis.

audojant statinio informaci-
nio modeliavimo BIM meto-
dika, labai svarby vaidme-
nj atlieka ir projektuotojo
darba pagreitina i anksto
sukurty modeliy sankaupa,
paprastai vadinama BIM biblioteka.
EPS skaitmeniniai sprendiniai parengti
pagal naujasias statybos taisykles ST

2124555837.01:2021 ,Atitvary Siltini-
mas polistireniniu putplasciu®.

Siltinimo su EPS sprendinius suskai-
tmenino projektavimo procesy inova-
cijy bendrové ENGMAN ARCCON. Jos

. vadovas Dainius Gudavicius sako, kad -
tai pirmas atvejis Lietuvoje, kai tarpu-

savyje konkuruojantys rinkos dalyviai
susivienijo, kad sukurty universalig BIM
elementy biblioteka.

Projektuotojams ir
architektams - atitvary siltinimo
sprendiniai
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= Detalizavime objektai {lalkantiefi

Lengvas, modelio neapkraunantis
dizainas (naudojant ariginal it parts)

LOD300 realizucja net reikliausius
techninio projekto poreikius

Pasak D. Gudaviciaus, visi mazgai pa-
rengti taip, kad tikty techniniam projek-
tui rengti. Visas katalogas sudaro vieng
,Revit”faila, kuris parengtas,Revit 2016"
versijai, todél naudoti galima su 2016 ar
naujesne,Autodesk Revit” versija.

PPA uzsakymu sukurti statybos taisy-
klése esanciy sprendiniy 2D bréziniai
rvt, dwd, pdf ir jpg formatais, taip pat
itin moderni ir funkcionali visy taisyklé-
se pateikiamy 3D modeliy platforma.
UzZuot kares kokius nors mazgus, pro-
jektuotojas juos gali tiesiog persikelti is
modeliy platformos.

JAtlikdami $ig uzduotj, gilinomés j ge-
raja BIM modeliavimo praktika, jskai-
tant ir architekty jdirbj. Parengtais
mazgais galima jgyvendinti nemaza
dalj techninio projekto, kurig apima
EPS statybos taisyklés. Apskritai, susi-
telkus visiems produkty karéjams, ga-
lima skurti jrankius projektuotojams, o
tada gerokai greiciau jgyvendinti pro-
jektus, naudojant naujausius rinkoje
esamus sprendinius. Labai dZiaugiuosi,
kad PPA priémé §j issukj ir parodé pui-
ky pavyzdj’, - sako D. Gudavicius.

2D/3D medziaga

aplinkoje

profiliai ir kt.)

Mediiagos paruoitos LT
standartus atitinkangiu
aprasu

PPA prezidentas S. Skrodenis sako, kad
dabar svarbiausia didinti EPS BIM bibli-
otekos Zinomuma tarp projektuotojy ir
architekty.

»,Gaminiy ir elementy BIM bibliotekos
yra novatoriskas sprendinys ir gera
pagalba architektams bei konstrukto-
riams. Lietuva apsisprendé taikyti klasi-
fikavimo sistema pagal ISO 81 346. Su-
kurtosios EPS BIM bibliotekos pridétiné
verté taps dar akivaizdesné, kai su 3D
modeliais dar bus ir nuoroda j gaminiy
savybiy klasifikatoriy. Tai tikrai gera Zi-
nia statyby rinkos dalyviams®, — sako
Lietuvos statybininky asociacijos prezi-
dentas Dalius Gedvilas.

Vyriausybé dabar jgyvendina BIM-LT
projekta, kuris, be kita ko, numato, kad
iki 2022 mety bus parengtas Lietuvos
nacionalinis statybos informacijos kla-
sifikatorius.

Lietuvos statybininky asociacijos naré
PPA kartu yra ir vieSosios jstaigos
,Skaitmeniné statyba” viena steigéjy
ir dalininkiy. 1l -

- Bl

Programiné jranga BIM & SCCIn-

automatinis BIM modelio palyginimas
su skenuoto statinio duomenimis.

Atvaizduojami nuskenuotos situacijos ir

BIM modelio tarpusavio neatitikimai.

Lengva pasidalinti rezultatais bei identifikuotomis
problemomis su kitais projekto komandos nariais.
Statyby progreso stebéjimui ir tiksliam ,As-Built”
BIM modelio sudarymui.

@ SCAN ME

Intelligent BIM Solutions | www.ibimsolutions.lt | info@ibimsolutions.com
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SJUIN[GBIM
biblioteka —

geras
pagalbininkas
projektuotojams

iuolaikinés
informacinés
technologijos
suteikia galimybe
daryti kuo maziau klaidy
bet kuriame darbe. Statyby
sektorius - ne isimtis. Cia
klaidas eliminuoti padeda
statinio informacinis
modeliavimas (BIM). Pasitelkus
BIM, projektuojant galima
iSvengti daug netiketumy

ir visy etapy procesus
organizuoti labai sklandziai.

MUSVY PATIRTIS / SKAITMENINE STATYBA

Funkciskai gal viskas ir buty gerai, ta-
¢iau, zvelgiant per architektdros priz-
me, galutinis rezultatas gali bati labai
nuviliantis. Pavyzdziui, griezty linijy
pastate bus jrengti apskriti jungikliai.
Juk elektrikams svarbiausia yra funkci-
ja. Tokia situacija parodyty nesusikal-
béjima tarp projekto jgyvendintojy ir
blogiausia, jeigu tai isryskéty jau arte-
jant prie pastato atidavimo naudoti.
Tokiems netikétumams isvengti jun-
gikliy ir iSmaniyjy namy sistemy
centras ,JUNG Vilnius” sidlo JUNG
BIM biblioteka.

Visy pirma BIM biblioteka yra projek-
tuotojo jrankis. Taciau nereiskia, kad ji
yra uzdara kitiems specialistams. Misy
BIM bibliotekoje esancia informacija ti-
krai gali naudotis ir kity etapy projekto
dalyviai’, - saké ,JUNG Vilnius” produk-
ty vadybininkas Eugenijus Maslauskas.

JUNG sukurta BIM biblioteka — pirmo-
ji tokia biblioteka Lietuvoje. Projekto

jgyvendintojai ¢ia neabejotinai ras
tinkama sprendima. Pirmoji JUNG ga-
miniy BIM biblioteka buvo pristatyta
2015-2016 m. Anot E. Maslausko, rin-
koje buvo jauc¢iamas tokios priemo-
nés poreikis. ,Vystantis skaitmeninéms
technologijoms projektuotojams rei-
kia jrankiy, kad jie galéty laisvai dirbti,
o kartu j projektus jtraukty ir JUNG ga-
minius’, - teigé specialistas.

GERIAU NEI TEKSTINIAI
KATALOGAI

BIM bilbliotekose yra visa reikalinga in-
formacija apie konkrecius produktus, jy
funkcijas, suderinamuma su kuriamu
pastato funkcionalumu ir dizainu. Pro-
fesionaliai sukurta elementy biblioteka
pranoksta bet kokius tekstinius kata-
logus ir tampa kur kas funkcionalesne
ir patogesne naudoti jy atmaina. Tai —
vienas svarbiausiy BIM pranasumuy.

Paklaustas, kaip daznai biblioteka
papildoma ar patobulinama, ,JUNG
Vilnius” produkty  vadybininkas
E. Maslauskas saké, jog sukurti BIM
biblioteka naujam gaminiui yra laikui
labai imlus darbas, nes j ja turi bati
suvesta visa informacija apie gaminj,
pradedant matmenimis, medziaga, i$
kurios jis pagamintas, bei baigiant vi-
zualiu gaminio pateikimu. JUNG patei-
kia skirtingo tikslumo bibliotekos vari-
antus: LOD 200 skirta projektuoti, LOD
500 - atvaizduoti 3D.

Specialistai neabejoja, kad tie, kurie
pasinaudoja BIM bibliotekomis, vargu
ar nori véliau naudotis tekstiniais kata-
logais. Yra sukurtos dvi BIM biblioteky
versijos, skirtos dirbti su populiariau-
siomis statiniy informacinio mode-
liavimo projektavimo platformomis.
Tai,ArchiCAD" ir ,Revit™

Modeliavimo sistema besinaudojantis
specialistas, kuriantis tam tikrg pastato
modelj, gali rinktis reikiamus produk-
tus, pavyzdziui, elektros instaliacijai
kurti. Kalbant apie JUNG BIM biblio-
teka, ja atvéres specialistas gali matyti
konkrecius produkty - $viestuvuy, sky-
deliy, jungikliy — modelius, medziagas,
i$ kuriy jie pagaminti, matmenis ir visg
kitg elemento kiréjo pateiktg infor-
macija. Netgi spalvines gamas, praver-
¢iandias planuojant ir kuriant interjera.

+JUNG Vilnius” produkty vadybininkas
E. Maslauskas negaléjo pasakyti, kas
pirmieji Lietuvoje pradéjo naudotis
BIM biblioteka, nes ji yra nemokama ir
ja galima laisvai atsisiysti is JUNG inter-
netinio puslapio. Taip pat nelengva at-
sakyti ir j klausima, ar didelis $iuo metu
yra BIM bibliotekos vartotojy ratas.
,Zinant, kad jungikliy ir panasiy ele-
menty BIM biblioteky pasirinkimas
néra didelis, tikiuosi, jog kiekviena
projektavimo jmoné, darbe naudojan-
ti pastato informacinj modeliavima,
musy biblioteka tikrai turi atsisiuntu-
si’, — kalbéjo E. Maslauskas.
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SUTAUPO NEMAZAI BRANGAUS
LAIKO

JUNG sukurta BIM biblioteka veikia
kaip specifinis elementy duomeny ar-
chyvas, kuriame vieng karta sukurtas ir
jkeltas elementas tampa daugkartinio
naudojimo. PavyzdZiui, BIM bibliote-
koje pasirinkus kurj nors jungiklj ir pa-
keitus vieng ar kelis jo parametrus, tas
pats jungiklis gali bati naudojamas vis
kitam projektui.

BIM bibliotekoje po ZodZiu ,jungiklis”
slepiasi Simtai gaminiy: iSmaniujy jun-
gikliy, termostaty, judesio davikliy bei
kity prietaisy, montuojamy pastatuo-
se. Naudojantis JUNG BIM biblioteka,
projektuotojams uztenka tik pazymeéti
vieta, kurioje bus jungiklis. Kita darba
atliks programa - labai greitai parinks
reikiamos isvaizdos bei funkcionalumo
jungiklj ar kitg elementa.

Projektuotojams turéty buti patogu ir
tai, kad elektroniniame brézZinyje pa-
teikiamos visos techninés specifikaci-
jos — gaminio kodas, konkreti spalva,
funkcija ir visa kita reikalinga infor-
macija. Pasirinkus gaminius i$ karto
galima patikrinti, ar jie pateisina pro-
jektuotojo llkescius. JUNG stengia-
si bibliotekoje pateikti kuo naujesne
ir kuo aktualesne informacija. Kai tik
atsiranda nauji produktai, visuomet
pridedama informacija apie juos su is-
samiais aprasymais.

Pasinaudoje JUNG BIM biblioteka,
projektuotojai j gamintoja gali kreiptis
jau tiksliai Zinodami gaminio modelj,
funkcijas, kainas. Tai kur kas papras-
¢iau ir patogiau, nei produktus ap-
ziaréti ir pasirinkti prekybos salone ar
tekstiniame kataloge.

JUNG sialoma BIM biblioteka Siandien
prieinama kiekvienam vartotojui. ,Ar-
chiCad” ir ,Revit” programoms skirtg
biblioteka architektai ar kiti projekta-
vimo proceso dalyviai gali nemokamai

atsisiysti iS JUNG interneto svetainés.
Karta parsisiystus JUNG gaminiy duo-
menis tereikia tiesiogiai jdiegti j projek-
tavimo programinés jrangos biblioteka
ir vos keliais pelés paspaudimais jun-
gikliai bus sumontuoti skaitmeninéje
BIM erdvéje.

SENASIS PROJEKTAVIMO MODELIS
NEBE|SIVAIZDUOJAMAS
Projektavimas BIM aplinkoje jau tampa
visuotinai reikalaujamu standartu, o
kitoks projektavimo procesas nebéra
konkurencingas. Eant tokiai situacijai,
BIM biblioteky poreikis yra ypac aktu-
alus. Naudotis tokiais instrumentais
labai patogu, nes specialistai, o kartu
ir uzsakovai bei rangovai modeliavimo
sistemoje visg informacijg gali matyti
sutelkta vienoje vietoje, lengvai ap-
zilreti pastata jvairiausiais pjaviais,
suzinoti, kokios medziagos ir kur yra
naudojamos, kiek ir kokiy detaliy reikia
konkre¢iam sprendimui jgyvendinti.
Projektavimas BIM aplinkoje leidzZia
architektui ar interjero specialistui dau-
giau laiko skirti karybai nei techniniam
darbui. Karybos procesams padeda
BIM analizés, varianty projektavimo
BIM jrankiai.

Interjero dizaino studijos ,Jkurés” dizai-
neré Kotryna Cerkauskaité JUNG BIM
biblioteka atrado darbo procese, iesko-
dama patogiai reguliuojamy elektros
jungikliy ir kisStukiniy lizdy 3D modelio.

,Dabar sunku pasakyti, kiek laiko jau
naudojuosi Sia biblioteka, bet tikrai
daugiau nei metus. JUNG BIM biblio-
teka rekomenduoju ir kolegoms, kurie
iesko panasiy jrankiy, nes kol kas alter-
natyvy tikrai labai mazai”, - saké inter-
jero dizaineré.

K. Cerkauskaité jau seniai dirba ,Ar-
chiCAD” programa, todél jai daznai
tenka naudoti jvairias BIM bibliote-

koje esancias detales. Taip specialis-
té palengvina sau darba. ,Kai kuriy
modeliy nereikia kurti paciam, nes
jy parametrai patogiai reguliuojasi,
prisitaiko prie poreikiy. Labai gerai ir
tai, kad kai kuriuos parametrus galima
perkelti j bréZinius ir lenteles. Zinoma,
kaip vartotoja matyciau galimybiy to-
bulinti sistema, taciau geriau dirbti su
ne visiskai tobulais jrankiais, nei is viso
jy neturéti’, — pasakojo interjero dizai-
neré K. Cerkauskaité.

Ji pageidauty lengvesniy 3D modeliy,
kad bty maziau apkraunama progra-
ma, buty galima paprasciau pasirinkti
norimus parametrus, taip pat daugiau
detalumo lygiy. Specialisté mato ir
daugiau tobulintiny dalyky, taciau kar-
tu dziaugiasi galédama supaprastinti
savo darba naudodamasi JUNG BIM
biblioteka.

+JUNG Vilnius” specialistai sutinka, kad
tobulumui riby néra ir viliasi, kad jmo-
nés sitloma BIM biblioteka taps labai
geru pagalbiniu jrankiu, padedanciu
pristatyti uzsakovams uzbaigta statinio
vaizda - ne tik sienas, kaip iki Siol daz-
niausiai budavo daroma vizualizacijo-
se, bet ir jungiklius, iSmaniojo namo
valdiklius ar kitus elementus. Anksciau
architektai ir dizaineriai tokius elemen-
tus badavo priversti piesti patys, tam
sugaisdavo labai daug laiko. Dabar 3iy
elementy 3D modelius galima tiesiog
importuoti j BIM platforma. Kadangi su
modeliais persikelia ir visos techninés
specifikacijos, gerokai sumazéja pro-
jektuotojy daromy klaidy tikimybeé, o
rezultatas nenuvilia uzsakovy.

Nemokamai parsisiysti ,ArchiCAD" ir
.Revit” konfigUratorius bei perzilréti
JUNG elementy biblioteka galima in-
ternetiniame puslapyje adresu https://
www.jung.lt/bim. I

Atverkite JUNG BIM biblioteks.

Projektuokite pagal ateities standartg —
tiksliai ir karybiskai.
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UAB ,Eikos statyba” yra generalinés rangos paslaugas teikianti jmoné, kurios veiklos pagrin-
das — inovatyvus sprendimai, futuristinis pozilris | statybos verslg ir jj apimancius procesus.
Sukaupty ilgamete patirtj administraciniy, visuomeniniy, komerciniy bei gyvenamuyjy namy
statybos, pastaty renovacijos ir rekonstravimo srityse derindama su naujausiomis informaci-

niy technologijy sistemomis, jmoneé pasiekia rezultatus, atitinkancius visy poreikius.

yvenamuyjy namy staty-
ba - vienas svarbiausiy
jmonés kuriamy produk-
ty. ]gyvendindami gyve-
namyjy namy kvartaly
projektus, visuomet jauc¢iamés atsakin-
gi ne tik uzsakovams, bet ir basimiems
gyventojams. Juk namai yra kur kas
daugiau nei tik adresas, kuriuo gyve-
name.

OLANDVY G.55B

Daugiabutis gyvenamasis namas Olan-
dy g. 55B - BIM aplinkoje vystytas gy-
venamuyjy namy projektas UZupyje.

Parengus techninj projekta, parengtas
ir BIM jgyvendinimo planas. Prie$ pra-
dedant darbus taikyta BIM metodika
projekto kokybei gerinti ir galimoms
klaidoms eliminuoti.

Naudojant BIM jranga modeliuotas fa-
sadas, sklypas, konstrukcijos ir sudétin-
gos pastato bei jo elementy sankirtos.

BIM NAUDOJIMAS SPRENDIMAMS

PRIIMTI ANKSTYVOSE

PROJEKTAVIMO STADIJOSE

- Pradinés vizualizacijos

- Pastato lokacijos patikrinimas pasau-
lio saliy atzvilgiu

« Komunikacija su visais statyby daly-
viais

« Geriausius ekonominius rodiklius ati-
tinkanciy kriterijy parinkimas

- Patalpy suplanavimas

« Insoliacija

Federalinio modelio patikrai naudota
LSolibri Office” programiné jranga, ga-
linti atlikti susikirtimy analize, projekto
dalys IFC formatu sujungtos j vieng mo-
delj. Klaidy komunikacija pagrjsta BDF
formatu, klaidomis dalintis ir kontro-
liuoti naudota,BIMCollab” platforma.

BIM NAUDOJIMAS STATYBOMS

PLANUOTI IR VALDYTI

- Naudotas ,Dalux” sistemos jrankis
atliekamy darby ir DSS kokybei ge-
rinti ir uztikrinti.

« Remiantis modeliu buvo apskaiciuo-
jami kiekiai. Modelis buvo pagrindi-
né komunikacijos priemoné, proto-
koly klausimai jforminti naudojant
modelio elementus ir pateikti BCF
formatu.

Naudota 3i programiné jranga: ,Archi-
CAD", Tekla”,,Revit / DDS-CAD", ,Solibri
Office”, ,SimpleBIM*, ,BIMCollab* ,Plan-

nerly’, ,Solibri Anywhere’, ,BIMCollab
Zoom"* ,Dalux” Il

7
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LIETUVOS STATYBININKY ASOCIACIJA

STATYBOS, PROJEKTAVIMO, STATYBINIY
MEDZIAGY IR KONSTRUKCIJU GAMYBOS,
TECHNINES PRIEZIUROS IR KITAS
IMONES VIENIJANTI ORGANIZACIJA

Jau 25-erius metus profesionaliai atstovauja-
me statybos verslo interesus, kuriame partne-
ryste, skatiname konkurencingumo didinimg
ir verslo aplinkos gerinima, pleCiame jmoniy
ir organizacijy bendradarbiavimg, stiprina-
me statybos verslo bendruomene ir siekiame
technologinés pazangos bei tvarumo Salies
statybos sektoriuje.

Siandien vienijame beveik 150 statybos, pro-
jektavimo, statybiniy medziagy ir konstrukcijy
gamybos, techninés prieziiros, mokymo ir kt.
imones bei organizacijas. Musy nariy gretose
taip pat yra Respublikiné langy ir dury gaminto-
ju asociacija, Lietuvos santechniky asociacija,
Polistireninio putplascio asociacija, pastolininky
asociacija Baltic Scaffolders Association ir Na-
cionaliné elektros technikos asociacija NETA.

KODEL VERTA TAPTI LIETUVOS
STATYBININKY ASOCIACIJOS (LSA) NARIU?

m LSA nariy interesy atstovavimas valdZios
ir kitose institucijose: aktyviai palaikome
konstruktyvy dialogg su valdzios ir kitomis
institucijomis, siekiant kurti palankig ir kon-
kurencingg verslo aplinkg

Paslaugy ir konsultacijy centras: padedame
LSA nariams spresti ekonomines, teisines
ir finansines problemas bei teikiame kvalifi-
kuotas konsultacijas

m Aktuali informacija statybos verslui: teikia-
me LSA nariams naudingg informacijg ir
statistikg, suteikian€ig pranasuma rinkoje
Partnerysté ir naudingi kontaktai: skatiname
imoniy ir organizacijy bendradarbiavima,
suteikiame galimybe rasti patikimy partne-
riy statybos jmoniy ir su statyba susijusiy
organizacijy bendruomeneéje

facebook.com/statybininkai/

www.statybininkai.lt

m Verslo plétra ir naujy rinky paieska: telkia-
me pastangas padéti LSA nariams ieSkant
naujy eksporto rinky ir verslo partneriy uz-
sienyje, palaikome rysSius su ES bei kity pa-
saulio Saliy statyby rinkos atstovais

m Technologiné pazanga ir skaitmenizacija:
skatindami statybos sektoriaus technologine
pazangg ir skaitmenizacijg, vystome tokius
projektus kaip skaitmeninestatyba.lt su BIM
dokumenty sistema, statybos taisyklés (STA-
TAI) bei darbininky darbo laiko apskaitos ir
kompetencijy vertinimo sistema STATREG

m Bendros projektinés veiklos galimybés: su-
teikiame galimybe dalyvauti jvairiuose pro-
jektuose ir iniciatyvose

m Seminarai, diskusijos, konferencijos staty-
bos verslui aktualiais klausimais

linkedin.com/company/statybininkai




